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   	"   W	 ·!¦ Z&(¶W&,*#  ¡

	¹7	¹= TKMY[C!T:VKR c TKVY[ ^ QlV[`*B"XYQ:XPJ]B c `*TKC(CBDVKR$O]Q ^ MQO]JURB"`*TKV::B*aPB XB c C!BR ^ B c B*T c CNMYOUB c
O]BdX c TKvPO @BC!Bµ`*OLQl[\[SJ]7MPB ^ BµO JLVKlB c [SJUTKV[ZJL[SC!JL7MPBdXYQ c C!TlJLV ^ c B[1`WQ cSc B[ y 7MPJKB[SR`*T:VVKMXmT:M cBR c BµVPTKV
TKXPRZJLC!J][\QlvYOUB:dBD[ c B*T c CMPO]QlRZJ]T:VY[)` ? B c ` ? BVKR¶RZT:MYRZB[ @Q ^ BWRSB c CJLVPB c J"MYVtCT ^ @BWO]B ^ B c B  B`WRZJ]7JURB
^ B*mVYJ ^ Q:VY[¢O]B ^ T:C(QJLVPBRSBC(XY[ y BWR1OUJB @Q)O]Q c B  BD`*RZJ]7JURB ? Q:vPJUR\MPBWO]O]BdBDVX c TT:V ^ BM c XYQ c MYVTKXB c QlRZBM c
^ B(C!J]| c QRSJUTKVAQ ^ MYQO]JURBXB c C!BRxQlJ]V[ZJ ^  QlT:J c MYVPB(PMPB[S_7VKR ? BWRSJ]7MPB ^ BD[ ^ J]lB c [SB[FQlXYX c TP` ? B[
^ B¡O JLVKlB c [SJUTKV·QQ:V:R[ST:C(C(QRSJUTKV y C!T:VKR c QlVKRNXYQ c BWa7BDC(XPOUB¡OUBOUJ]BV BDVKR c B ^ B[!`*TKVY`*BDXPRS[ @Q/X c JUT c J
Q:MY[\[ZJ ^ JU¨B c BVKRS[)KMYBO QlXYX c TP` ? BC!TlJLV ^ c B["`Q c\c B[BWR O Q:VYQO]_P[ZB ^ B[ 7J]RZB[\[SB[ ^ BNC!J]| c QRSJUTKVA  MYV
XmTlJLVKR ^ BPMPBNX c QlRZJLKMYB y BOUO]BxT:M c VPJ]R ^ BD[ TKVY`*RSJUTKVY[ T:vPefB`*RSJ©XmT:M c O]Q ^ BWRSB c CJLVYQlRZJ]T:V ^ B[)KJ]RZBD[S[SB[
^ B c B*!B c BDVY`*B ¯ B cSc BM c [\M c O]B[ ^ T:VV"BWBD[XmT:M c O]Q c BWT c CNMPOLQRSJUTKVBDV > BC(XY[ ^ B b Q c `*TKM c [²Q:[B"[SM c O]Q
i JU| c QlRZJ]T:V y VPT c C!B ^ B¶OLQ[ST:C(C!B ^ B[[SB`*RSJUTKVY[C!JU| c BB[dQQ:VKRd[ST:C(C(QRZJ]T:VXTKM c O]Q c BWT c CNMPOLQRSJUTKV
XQ cxi J]| c QRSJUTKV i MPO]RZJLXPO]B[ y ^ T:VKRxO]B`WQOL`WMYOVKMC#B c J]7MPB!BWRO TKXPRZJLC!J][\QRSJUTKV³XYQ c ^ BD[C#BWR ? T ^ B[ ^ B
| c Q ^ J]BVKRB[SRdQ:MefT:M c ^  ? MPJmXmT:[\[SJ]vPO]B y `*BF7MPJBWO]J]C!JLVPB"O]B c B`WT:M c [QlM¡XT:J]VKRB ^  ? T c JUT:VY[d[ZJL[\CJL7MPB[dBWR
@Q!O Q:VYQO]_P[ZB ^ BD["XYQlVVPBQ:M7a ^ B`*T ? B c BDVY`*B:
$n½D*»
%&	¹³ ^ MYQO]JURB y JLVKlB c [SJUTKV¡[SJ][\C!J]7MPB y C!JU| c QlRZJ]T:V y X c T:vYO @BDC!B¶JLVKlB c [SB
 
		
 "!#$ # %
& %'&!	¡/('	*!&
> ? B ^ BWRSB c C!J]VYQlRZJ]T:V°TxR ? BtBQ c R ? [ZR c MY`WRSM c B c T:C R ? B c B`WT c ^ J]VY|·Tl c B  B`WRZB ^ T c R c QlVY[\C!JURSRZB ^
[SBWJL[\CJL` ^ QlRSQ(JL["TKVPBT$R ? BNJLC(XT c R\QlVKR |lTKQOL[ T$R ? BN|lBT:X ? _P[SJ]`l dOLQl[\[ZJL`WQlOUO]_ y R ? JL[ ^ BRZB c C!JLVYQRSJUTKV
JL[)XmB c T c C!B ^ vK_QlXYXYOU_7JLVP| y MY[\MYQO]OU_=J]RZB c QRSJU:BWO]_ y J]C(Ql|lJLVP|RZT7T:O][¶QlV ^ vYQ:`K| c T:MYV ^^ BRZB c C!JLVYQRSJUTKV
RST7TlOL[W
> ? B(TKv7efB`WRZJ]lBNTldR ? J][xXYQ:XB c J][xRST¡T c CMPO]QlRZB!CBR ? T ^ [FT c ®MPOUO$QlBWT c C JLVKlB c [SJUTKV y  ? JL` ?
[STlO]lB[SJLCNMPO]RZBDCBT:MY[SO]_·R ? B¡JLC(Q|:J]VP|QlV ^ vYQ:`K| c T:MYV ^³^ BRZB c C!JLVYQRSJUTKV X c TKvPO]BC([ y Q:V ^ Q c B¡vmTlR ?
BDQl[SJ]vYOUBQlV ^ `WT:[SRFBW¨¬BD`*RSJU:B y Q:[xT:XYXmT:[SB ^ RZTO]BQ:[ZR[\KMQ c B[FJ]VK:B c [ZJ]T:V @QOLQ > Q c Q:VKRZTlOLQ*) plp,+µ ? JL` ?
[\M7¨B c [ c T:C VPTKV TKXPRZJLC!JUDQlvPJ]OUJ]Rj_ y QlV ^ RZT§R ? B ¶JU¨B c BVKRZJLQONHKBDCNvPOLQlVY`WB.-FXPRSJ]C!J]QlRZJ]T:V ¯0/2143 
C!BR ? T ^ THK_PCBD[5) w q,+¢ ? J]` ? [SMP¨¬B c [ c T:CvBJ]VP|`WT:C(XYMPR\QRZJ]T:VQO]_B*aYXmBVY[SJU:Bl
²B*T c BB ^ BlBWO]T:X·R ? J][®M c R ? B c QlV ^ X c BD[ZBDV:RTKM c Q:XYX c T:Ql` ?'y O]BWRNMY[Ya³[ST:C!BRSB c CJLVPT:OUT:|l_ y
 ? J]` ? dB J]O]O'MY[ZBR ?Yc T:MP| ? T:MPRR ? BXYQlXmB c76
8 dB/`QO]O c B  B`WRZJ]7JURj_ ¯ QlV ^¤^ BDVPTlRSBv:_:9l!R ? B:B`WRZT c TlxXYQ c Q:C!BWRZB c [ ^ BD[S` c JLvPJLVP|·R ? B/XYQ c R
TµR ? B!BQ c R ? C!T ^ BWO ? JL` ?Ay J]VtR ? B` ? TK[ZBDVT c Q c ^ C!T ^ BOUJL[SQlRZJ]T:V y JL[ c BD[SXmT:VY[\QlvYOUBNC(QlJ]VPO]_
T c R ? B c B  B`WRZJ]T:V Q:V ^ ^ JU¨ c Ql`WRZJ]T:V³T"BDVPB c |l_: « T c B*aYQ:C!XYOUB y JU)QlV Ql`*TKMY[SRZJL`C!T ^ BWOµ J]R ?
YaPB ^^ BVY[SJURj_(JL[dM[ZB ^ y R ? BxXYQ c QlC!BRZB c 9 ^ B[\` c J]vmB[dR ? B ? J]| ?  c B7MPBDVY`*J]B[`*TKC(XTKVPBVKRTl¢R ? B
[ZO]T"VPBD[S[ ¯ `QO]OUB ^ QOL[ZT.; c T:MY| ? [SOUT"VYB[\[=<7

8 dB`WQO]O¢X c T:XQ|:QlRZT c ¯ QlV ^^ BVPT:RZBvK_2>1R ? B:B`WRZT c T$XYQ c QlC!BWRSB c [ ^ B[\` c JLvPJ]VY|C!QlJ]VYOU_=R ? B
KJ]VPBDC(QRZJL`!TBVPB c |:_X c TKXYQ|KQRZJ]T:V' « T c BWaPQ:C(XPOUB y J]V·QlV·Ql`WT:MY[SRZJL`NC!T ^ BO y R ? BXYQ c QlC!BRZB c
> ^ B[\` c J]vmB[R ? BO]T c BDKMYBVY`WJUBD[`*TKC!XmT:VYBVKRTR ? B¡[ZO]T"VPBD[S[ ¯ `WQlOUO]B ^ QOL[STR ? B?;\[SC!T7TlR ?
[ZO]T"VPBD[S[@<KN² MPRJ]R`*T:MYO ^ QOL[ZT ^ BD[S` c JLvB(R ? B[SC!T7TlR ? `WT:C(XTKVPBVKRxTR ? B:BWO]TP`*J]Rj_BA > ? J][
X c T:XYQl|:QRST c JL[ TRSBV c BWB c\c B ^ RSTQl[R ? BC;SvQl`K| c T:MYV ^ <JLV=R ? B|:BWTKX ? _7[SJL`WQOO]JURSB c QR\M c B y vYMPR
dB[ ? QlOUO'X c B*B c R ? BRZB c CD;\X c T:XYQl|:QRST c <JLVR ? BN[SB7MPBO y Q:[ JUR JL["CMY` ? CT c B ^ BD[S` c JLXPRSJU:BFTl
R ? BX ? _P[SJ]`QOABW¨¬BD`*RS["R ? JL["XYQ c Q:CBRZB c JL[ Ql[\[ST7`WJ]QlRZB ^  J]R ? 
> ? B c B  B`*RSJU7J]Rj_¡QlV ^ R ? BX c T:XYQl|:QlRZT c Q c BxMY[SMQO]OU_ ^ BWRZB c C!JLVPB ^ [SBXYQ c QlRZBOU_ 6
8 T c Q|:JU:BVX c T:XQ|:QlRZT cWy ^ BXPR ? ÊC!J]| c QRSJUTKVT:XmB c QRST c [X c T ^ MY`*BFQ|lT7T ^ JLC(Q|lB¶T'R ? B c B  B`
RZJ]7JURj_29 ¯ JLV=R ? B[SBV[ZBxR ? QR R ? B c B  B`WRZT c [J]V=R ? BJ]C(Ql|lBQ c B¶O]TP`WQlRZB ^ QR R ? B[\QlC!BXPO]Q:`*BQl[
J]V9 y vYMPRF JUR ? `WT:C(XPO]BWRZBOU_ c T:VP|=QlC(XPO]JUR\M ^ BD[¶JUdVPT=[SXmB`WJ]QlO$`WQ c BJL[FRSQllBVm"X c TKJ ^ B ^ R ? B
`*T cSc B`WRX c TKXYQ|KQRZT c JL["MY[SB ^ 
8 R ? B`*OLQl[\[SJ]`QORSTKT:O][T c R ? B ^ BWRSB c C!J]VYQlRZJ]T:V Tl R ? BX c T:XYQl|:QRST c >¤®QlOUO c TKMP| ? OU_·J]VKRST/R ?Yc BWB
`*OLQl[\[ZBD[ 6
E [SRSQ:`KJ]VP|!lBOUTP`WJURj_¡Q:VYQO]_P[ZJL[ ¯ ¶i -
E ¯ c B  B`WRZJ]T:VmRZTKC!Tl| c QlX ? _ y  JL` ? R c J]B[RST ^ BRZB c C!JLVPBxR ? BX c T:XYQl|:QlRZT c v:_Q ^ eZMY[SRZJLVP|(R ? B
KJLVPBC(QlRZJL`¶TlXYJ]`lB ^¯ c B  BD`*RZJ]T:V¬dBWlBDVKRS[
E C!J]| c QRSJUTKV:BWO]TP`*J]Rj_QlVQO]_7[SJL[ y  ? B c BR ? B!X c T:XYQl|:QRST c JL[)Q ^ eZMY[ZRSB ^ y MY[\MYQO]O]_=C(QlV7MYQlOUO]_ y
vK_ c B7MPJ c JLVP|R ? QRFJ]C(Ql|lB["T c R ? B ^ JU¨¬B c BDV:Rx[ ? TlR\[)T c T¨A[SBWR¶Q c B!Ql[¶`*O]T:[SBQl[¶XTK[S[SJLvPOUB
¯ `*T ? B c BVY`W_¡XYQ:VPBWOL[

ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
E      # 	
h V³C(QlVK_t`Ql[SB[ y Q`*O]BW:B c `WT:CNvYJ]VYQlRZJ]T:VTR ? BD[ZBRjTRZBD` ? VPJLKMYB[QlOUO]T"[xQ|lT7T ^^ BRZB c C!JLVYQRSJUTKV
TlR ? B!BQ c R ? [ZR c M`*RSM c B: £ TBW:B cy  ? BDV/R ? J][¶OLQRZRSB c vBD`*TKCBD[¶C!T c BN`WT:C(XPO]B*a ¯ [\QO]R ^ T:C!B y  c Ql`
R\M c B[U]Ö y R c QlBWOmRZJLC!BFXPJL`KJ]VY|T c B*aYQlC(XPO]B¶vmB`WT:C!B[ ^ J`WMPO]R y Q:V ^ R ? BF`WO]Q:[S[SJ]`QOmRZB` ? VPJ]7MPBD[dC(Q_
®QlJUOÅ
HKT(JLV¡R ? B{ K[ y  ? BVR ? B ^ BWlBOUTKXYC!BVKRT1R ? BXTB c T`*TKC!XMPRZB c [C(Q ^ BFJ]R`WOUBDQ c R ? QR [ZT:O©
7JLVP|¡V7MYC!B c JL`WQO]O]_¡R ? BNQl`WT:MY[SRZJL`B7MYQlRZJ]T:V=T:MPO ^ vBD`*TKCBCT c BQ:V ^ C!T c BNQ c T:MPRSJ]VYB[ZRSBX y | c BQlR
BWaYXBD`*RSQlRZJ]T:VY[¶B c BXPOLQl`WB ^ JLV/R ? B(OUBDQl[SR¶[\7MYQ c B[¶Q:B*T c CJ]VK:B c [ZJ]T:VQ:XYX c T:Ql` ?'y  ? JL` ? `WT:VY`WBX7
R\MYQO]O]_·[STlO]lB ^ QRNR ? B[\QlC!BRSJ]C!BR ? BJ]C(Q|:J]VY|tQlV ^ X c TKXYQ|KQRST c ^ BRZB c C!J]VQRZJ]T:V X c TKvPOUBDC([ y QlV ^
`WT:MPO ^ J]VX c J]V`*JLXPOUBT c Ql[BWO]OT c `WT:C(XPO]B*aC!T ^ BO][ 6
	
 ¯  wp
   ¯ 1 
 ? B c B  JL["R ? B`WTlO]OUBD`*RZJ]T:V=Tl$[SBWJL[\CJL` ^ QlRSQ ¯ `*TKC!C!TKV[ ? T:R"|:QlR ? B cWy T c `WT:C(C!T:V=T¨A[SBWR)|KQR ? B c U] 
RSTvB)J]VKlB c RSB ^ y QlV ^  ? B c B   JL[C(Q ^ B Tl¬R ? B)`WT c\c BD[SXmT:V ^ J]VP|x[S_7VKR ? BWRSJ]`[`*TKC!XMPRZB ^  c TKC  MY[SJ]VP|
R ? B` ? TK[ZBDVtT c Q c ^ C!T ^ BO± > ? JL[QlXYX c TKQl` ?t? Ql[vmBWBDV X c TKXTK[ZB ^ Q:[BQ c O]_tQ:[ w q7rq ¯ `5) w +®)T c
w X c TKvPOUBDC([ y Q:V ^ w ql{Kp ¯ ` ) p:pH+µT c CNMYOURSJ ^ JLC!BVY[SJ]T:VYQlO'X c TKvPO]BC([W
h R ? Ql[ ? TBW:B c RSM c VPB ^ T:MPR"[SJLVY`*B y R ? QlR ^ BD[SXPJ]RZBNR ? Bx®Q:`*R"R ? QR"R ? BxT c CNMYO]QlRZJ]T:V ¯ 1 dJ][)XB c 
BD`*RSOU_=[SQlRZJL[f_7JLVP|! c TKCªQ(`*T:V`*BXYRSMYQlO'XT:J]VKR T7JUB y JUR JL[ VPT:R"MY[SQ:vPO]B¶ c T:C QlV=T:XmB c QRSJUTKVYQOAXmTlJLV:R
Tl¢7JUB y Ql[R ? BxO]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B[µT:v7efBD`*RZJ]lB)®MYVY`WRZJ]T:V  ¯ dXTK[S[SB[\[SB[C!Q:VK_XYQ c Ql[SJURSJ]`)OUTP`QOAC!J]VPJLC(Q y
Q:V ^ QxlB c _NVQ c\c T ^ T:C(QJLV!TAQRZR c Q:`*RSJUTKVT c R ? B)|lO]T:vYQlOYCJLVPJLCNMYC y QlV ^  ? JL` ? vBD`*TKCBD[[\C!QlOUO]B c
 ? BV=R ? Bx c B7MPBDVY`*_¡T1R ? B ^ QlRSQ!J]V` c BQl[SB[
HKTJLV=QRZRSBC(XPR\[ RZT[STlO]lBxV7MYC!B c J]`QO]OU_ ¯ 1 dvK_¡C!BQ:V=TQ!O]TP`WQO ¯ | c Q ^ J]BVKRTKXPRZJLC!JUDQRSJUTKV=QlO©
|:T c JUR ? C y R ? B)B cSc T c JLV(R ? BF`WM c\c BVKR[ZO]T"VPBD[S[$O]BQ ^ [$R ? B¶QlOU|:T c JUR ? CRSTN[ZRST:XX c BC(QlRSM c BWO]_NJLVQO]TP`WQO
C!JLVPJLCNMYC=dT:VKlB c |:BVY`WBµRSTFR ? B |lO]T:vQOYC!J]VYJ]CMYCJL[BVY[\M c B ^ T:VYOU_T c J]VYJURSJ]QlOY|:MPBD[S[SB[Tl¬[SOUT"VPBD[S[
 ? J]` ? Q c B!`WOUTK[ZB!BVPTKMP| ? RZTR ? B!R c MYB([SO]T"VPB[\[¶[ST=R ? QlRFR ? BW_t|lBVYB c QRZB!JLVtR ? B[Z_PVKR ? BRZJL`W[xX ? Q:[ZB
[ ? JURS[¶[SC(QO]O]B c R ? QlVQ7MYQ c RSB c TlQQ:BWO]BVP|:R ?  H7MY` ? JLVPJ]RZJLQO¢|KMPB[\[SB["Q c BTl$`WT:M c [SBX c Q:`*RSJ]`QO]OU_
TKMPR$T c BQ:` ?  k BD`*BDV:RSOU_(QlV(QlRZRZBDC(XPR ? Q:[µvmBWBVC(Q ^ B ¯ `* ) % +®RSTC;S[\7MPBWBWB<FR ? B"OLQ c |lB[SR$QlC!T:MV:R$Tl
JLV7T c C(QRSJUTKVT:MYR¢T ¯ 1 ¢vK_x|lBVYB c QO]JUJ]VP| RSTxp¤C!B ^ JLMYC R ? Bµ c B7MPBDVY`*_x`*TKVKRZJLVKMQRZJ]T:VRZB` ? VPJ]7MPB
JLVKR c T ^ MY`*B ^ J]V:) wH% +1T c R\QlvYMYO]Q cw  C!B ^ J]MC £ TBW:B c R ? J][ c B ? Q:vPJUO]J]RSQRSJUTKVTR ? BNO]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B
T c CMPOLQRZJ]T:V ¯ 1 FQl[Q:VtTKXB c QlRZJ]T:VYQlOC!BR ? T ^ T c [SBWJL[SC!JL` ^ QR\QJLVKlB c [SJUTKV ? Q:[xOUJLC!JUR\QRSJUTKVY[ ^ MPB
RST(R ? BxOLQl`(TlB c _O]T  c B7MPBV`*_¡`WT:C(XTKVPBVKR\[dJLV=R ? B ^ QlRSQH7J]CMPO]QlRZB ^ Q:VYVPBQlOUJLVP|(QlV ^ |lBDVPBWRSJ]`
QlOU|:T c JUR ? C([ ? QlBQlO][STvmBWBDVtRSB[SRZB ^ ¯ `f ) w z+ y ) w rH+)JLVtT c ^ B c RSTT:B c `*TKCBNR ? BX c T:vPO]BC´TldO]TP`WQO
C!JLVPJLC!Q y vYMPRFR ? BJ c MY[SB!J][FO]J]C!J]RZB ^ vK_R ? B(OLQ c |lBNV7MYCvB c Tl®MYVY`WRZJ]T:VBWQOLMYQlRZJ]T:V ¯ QlV ^ ? BVY`WBTl
T c Q c ^ [SJLCNMPOLQRSJUTKVmµ ? J]` ? R ? BW_ c B7MPJ c Bl
> ? B c BQ c BRjdTBWaYXPO]Q:VYQRSJUTKVY[xT c R ? B ^ J`WMPO]RZJ]B[BVY`WT:MYVKRSB c B ^ J]V¥R ? B=CJLVPJLC!JUDQRZJ]T:V³Tl"R ? B
O]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B[dT:vPefB`*RSJU:BF®MYVY`*RSJUTKV  ¯  6
 ¢¹"!#1YD¹l»
$&%('Å)!¢½¬~ %®¹  6 Q:V/B cSc T c J]V·R ? B(OUT  c B7MPBDVY`*_`*T:C(XmT:VPBDVKRFTl  `WQ:MY[ZBD[xX ? Ql[SB*
[ ? J©R JLV¡R ? B[Z_PVKR ? BWRZJL`¶RZJLCB[SB`WRZJ]T:VY[+*)[ [STKTKV¡Q:[dR ? JL[ X ? Ql[SB*j[ ? J©RvmB`*TKC!B[OLQ c |lB c R ? QlV¡Q
? QOUj`*_P`*O]B y R ? BdO]BQ:[ZR[\KMQ c B[¢QlOU|:T c JUR ? C  JUO]O7R c _RZTxC!QlRS` ? RSTl|:BWR ? B c XYQ c RS[1TR ? B[Z_PVKR ? BRZJL`W[
QlV ^^ QR\QN ? J]` ? ^ J©¨B c vK_T:VYB¶T c C!T c B¶`W_P`*O]BF[\KJ]X y O]BQ ^ JLVP|NR ? M[dR ? BQO]|lT c J]R ? C RST![SRZTKXJLV
T:VPBC!BDQlVPJLVP|lO]B[\[OUTP`QO'C!J]VYJ]CMYC=
úûì'úí
 
		
 "!#$ # s
 ¢¹t¾1¹7W ¢l %  ¹"%¬D¹K 'Ê¹K¹¢:¹"!1½¬~%¹ 6 R ? B¶| c Q ^ J]BVKR$T   JUR ?c B[\XBD`*RRST  JL[µ7VPT"V(RZT
vB)R ? B)[SRSQ:`TAQO]OC!J]| c QRZB ^ [ ? T:RZ|KQR ? B c [ JUR ? R ? B)`M cSc BVKR$BD[ZRSJ]C(QRSB TR ? B¶[ZO]T"VPB[\[ ¯ `*
¯ sKµvmBWO]T3Q:V ^ XQ c Q| c QlX ? E7
  ? BVR ? B c B  BD`*RZJ]7JURj_Tl1R ? BCB ^ JLMYCªMYV ^ B c J]VK:B[SRZJ]|:QRSJUTKV
J][ c JL` ? BVPTKMP| ?'y R ? BC!JU| c QlRZB ^ [ ? T:Rd|KQR ? B c  J]OUOA[SRSQl`(JLVY`WT ? B c BDV:RSOU_Q:V ^ X c T ^ MY`WBFQ*;Z ? J]RZB
VPTlJL[SB</Rj_PXmB=[SB`WRZJ]T:V y MVPOUBD[S[R ? B=[\C!TKT:R ? XYQ c RNTl)R ? B`WM cSc BVKRN[SOUT"VYB[\[ ¯ X c TKXYQ|KQRST c ¶J][
lB c _¡`WOUTK[ZBFRZTR ? BR c MPBxT:VYBl £ BDVY`*BxR ? B| c Q ^ J]BVKR [SB`*RSJUTKV`Q c\c J]B[dO]JURSRZO]BNMY[SB*®MPO'JLV7T c C(QRSJUTKV
T:V ? T RZTMYX ^ QRSBR ? B[SOUT"VYB[\[W
h VNR ? JL[XYQlXmB cy BT7`MY[T:VR ? B"[ZT:O]MPRSJUTKVNTlmR ? B"X ? Q:[ZB[ ? J©RX c T:vYOUBDCHKTxB`QlVB*aYXmB`*R$R ? QR
R ? BX c T:XmT:[SB ^ C!BR ? T ^ T:OUT:|l_ JUO]OvmB!BW¨¬BD`*RSJU:B!TKVX c TKvPOUBDC([)T c  ? J]` ? ^ B[SR c MY`WRZJ]lB(J]VKRSB c B c BVY`WB
JL[FVPTlR¶RZT7T[SBW:B c B y T c BWaYQlC(XPO]B ? BV/R ? B c B  B`WRZJ]7JURj_XYQlRZRZB c VJL[F[ZJLC(XPOUB!JLVRZB c CTµV7MYCvB c Tl
c B  B`*RST c [W > ? JL[µQl[d`*T:VP c C!B ^ V7MYC!B c J]`QO]OU_T c R ? BxQO]|lT c J]R ? C([ ^ B c JU:B ^ JLV¡XYQ c Ql| c QlX ? [E!QlV ^ s
¯ ) {,+ y ) w ,+ y ) z+ y ) rH+ y ) w sH+ h VR ? B¶OLQl[SRµ_:BQ c [ y QB3QlXX c TKQl` ? BD[ ? Q:B¶vmBWBV¡X c TKXTK[ZB ^ RZTTlB c `WT:C!B
XQ c RT c QlOUOdT R ? BQlvmTlB ^ J`MPO]RZJ]B[ ¯ ) {+ y ) w + y ) z+ y ) w q+ y ) w {,+ y ) rH+®
*"O]OµR ? B¡Q:vT:BCBDVKRZJ]T:VPB ^
Q:XYX c T:Q:` ? B[R\QllB¡JLV:RSTQ:`W`*TKMYVKRNR ? B¡®Q:`*RR ? QlR y vmB`QlMY[SB¡Tl"R ? B=O]Q:`·T"O]T  c BDKMYBVY`WJUBD[NTl)R ? B
[ST:M c `WB y R ? BJ]VPT c C!QlRZJ]T:VT:V=R ? BOUTKVP|(Q:BWO]BVP|:R ? TR ? B[ZO]T"VPB[\[  J][¶QQJ]O]Q:vPOUBxJLV=R ? BN[\M c ®Ql`WB
^ QRSQ  T:VPO]_°R ?Yc T:MP| ? R ? BtKJLVPBC(QlRZJL`TR ? B c B  B`WRZB ^ BVPB c |:_ y QlV ^ R ? BW_¤QO]O"|:JU:B/Q ^ JU¨¬B c BDV:R
C(QlR ? BDC!QlRZJL`WQlO¢R c BQlRSC!BVKR¶RZT¡R ? B(X c TKXYQ|KQRSJUTKV=Q:V ^ c B  BD`*RZJ]T:V/B*¨B`*R\[W > ? JL[ c B7MPJ c BD["RST c BXPOLQl`WB
R ? B [ZBDQ c ` ? T c R ? B [SOUT"VPBD[S[  vK_R ? B[SBQ c ` ? T c R ? B;SX c T:XYQl|:QlRZT c MYVY7VPT"V < > ¯  ? JL` ? ^ B[\` c J]vmB[
R ? BKJLVPBC(QlRZJL`TBDVPB c |l_=X c T:XYQl|:QRSJUTKVmQlV ^ QB; c B  B`*RSJU7J]Rj_=MVY7VPT"V < 9 ¯  ? J]` ? J][ c BD[SXmT:V[ZJLvPO]B
T c R ? B c B  B`*RSJUTKV¡Tl1BDVPB c |l_

H7T!R ? Bx c [ZR [SRZBDX¡TlTKM c `*T:V[ZR c MY`WRZJ]T:V=`*TKVY[ZJL[SRS[JLV c BW c JURSJ]VY|!R ? BxOUBDQl[SRfj[S7MYQ c BD[X c TKvPO]BC ¯ 1 dJLV
RSB c C TR ? B ¯ X c T:XYQl|:QlRZT cy7c B  B`WRZJ]KJ]Rj_dMYVY7VPT"[ 6
	
	 
   ¯ >=9l 
w
p
   
 
 ¯ 
 ? B c BNB ? Q:BC(Q ^ BBWaPXYOUJL`*J]RxR ? B(`*TKVY[ZR c QlJ]VKR¶R ? QlR >§[ ? TKMPO ^ vmBWO]T:VP|=RZTQ[SBWR TldQ ^ C!JL[S[SJLvPOUB
X c TKXYQ|KQRZT c [ y QlV ^  ? B c B   
  J][µR ? BF[Z_PVKR ? BRZJL`)`WT:C(XYMPRSB ^ MY[SJ]VY|NR ? B)` ? T:[SBV!T c Q c ^ C!T ^ BWO J]R ?X c TKXYQ|KQRZT c >°Q:V ^ c B  B`WRZJ]7JURj_*9K²_`WT:VY[SR c MY`WRZJ]T:V·T > QlV ^ 9 y QlV³BQ c R ?  JUR ? 9  [ ? TKMPO ^
X c T ^ MY`WBVPT[ZJ]WBDQlvPO]B c B  B`WRZJ]T:VY[ yY? BV`*BBx[ ? QlOUO'[\MYXYXmT:[SBxR ?Yc T:MP| ? T:MYRR ? BXYQ:XB c R ? QlR 6
  
    QR49   ¯ w 
*¶VPTlR ? B c Q ^ Q:V:R\Q|:B!Tl R ? B ¯ X c T:XYQl|:QlRZT cy¢c B  BD`*RSJU7J]Rj_Y` ? TlJL`*BTl MVY7VPT"[JL[R ? QR y T c QYaPB ^
X c TKXYQ|KQRZT c > y R ? B"[S_PV:R ? BWRSJ]`   
  ^ BXmBV ^ [QOLC!T:[SR1O]J]VYBQ c O]_ c TKC 9 y R ? B"[STlO]B VPT:VPÅO]J]VYBQ c J]Rj_vBJ]VP|`QlMY[SB ^ v:_(R ? BCNMPO]RZJLXPO]B c B  BD`*RSJUTKVY[W £ BDVY`*BFR ? B¶O]J]VYBQ c J]WB ^ C!T ^ BWOQ c T:MYV ^ QN|:JU:BVX c T:XQ|:QlRZT c >
Q:V ^ QB c T c B  B`WRZJ]KJ]Rj_ 6
  
   ¯ >1 9 ¯ p:
 J]R ?
 ¯ >1 
  
  9 QR ¯ > 9 7 ¯ % 
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
z      # 	
JL[JLVC(QlVK_`*J c `WMYC([SRSQlV`*B[µQNMY[SB*®MPOQlXX c TaPJLC(QRZJ]T:V!RSTR ? B)®MPO]OVYT:VPO]J]VYBQ c C!T ^ BWO y Q:V ^ R ? B)T:vPefB`
RSJU:BF®MYVY`*RSJUTKV  ¯ > 9lJL[ QOLC!T:[SR KMQ ^ c QRSJ]`QO JUR ?c BD[SXmB`WR RZT(R ? B c B  B`*RSJU7J]Rj_ 97
²BD`WQlM[ZBT¬R ? BOLQl`xT¬JUO]OLMYC!J]VYQlRZJ]T:V!T`*B c R\QJLVNXYQ c R\[TmR ? BBQ c R ?Ay R ? BO]JLVPBQ c J]WB ^ T c Q c ^ C!T ^ BWO
 ¯ >1"J][xMY[\MYQlOUO]_VPTlR¶J]VefBD`*RSJU:B y T c QR¶OUBDQl[SR)B*aPR c BDCBOU_J]OUOUj`*T:V ^ JURSJUTKVPB ^ HKTJ]VtT c ^ B c RZT=[ZR\QlvPJ]OUJ]WB
R ? B(;ZBDQl[S_(XQ c R=<T1X c T:vYOUBDC ¯  y J± BlR ? BxC!JLVPJLCJ]QlRZJ]T:V JUR ?c B[\XmB`*RRST 9NT c Qa7B ^ > y TKVPBFJ][
VQRSM c QlOUO]_OUB ^ RZT c BXPOLQl`WB ¯  v:_JUR\[ c B|:MPOLQ c J]WB ^ lB c [SJUTKV
	
 	 
    ¯ > 9l 
w
p
   
 
  
p
 9   ¯   
 ? B c B  !J][ R ? B c BW|KMPO]Q c J]QlRZJ]T:VXYQ c QlC!BWRSB c ¯ R ? JL["JL["Q(Q_¡RZT`*TKC(XYMPRZBQ:VQlXYX c TaPJ]C(QlRZJ]T:VTlR ? BC!J]VYJ]CMYCÊVPT c C c B  B`WRZJ]KJ]Rj_¡[STlOLMPRZJ]T:VT ¯ b Z
-)`*TKM c [ZB y X c TKvPO]BC([ ¯  QlV ^·¯  Q c B[SRZJ]O]O1Ql[ XmT7T c OU_=vB ? QlB ^  JUR ?c BD[SXmB`WR RZT > Ql[ ¯ 1 Ql[d J]R ?c BD[SXmB`WRdRST  6 Q([SC(QlOUOB c\c T c J]VR ? BX c T:XQ|:QlRZT c >X c T ^ MY`WB[ y T c QYaPB ^¡^ BXPR ?=c B  B`
RSJU7J]Rj_9 y OLQ c |lBX ? Ql[SB![ ? JURS[xJLVtR ? B[Z_PVKR ? BWRZJL`W[   
  y  ? JL` ? X c BW:BVKRFR ? BQl`WRSMYQlO$[ZT:O]MPRSJUTKV/Tl ¯ Q:V ^¯  vK_¡O]T7`QOATKXPRZJLC!JUDQRZJ]T:V=C!BWR ? T ^ [W
*­ c [ZR[ZT:O]MYRZJ]T:V RST§R ? B·X ? Ql[SB*j[ ? J©R=X c TKvPO]BC dTKMPO ^ vmBRST c BXPOLQl`WBtR ? B·C!JLVPJ]C!J]QlRZJ]T:V Tl
  ¯ > 9l"v:_¡R ? QlR T1R ? B c B ^ M ^ c B ^ TKv7efB`WRZJ]lBF®MYVY`WRZJ]T:V
	 ¯ >1   ¯ > 9  ¯ >1S ¯ E7
 ? B c B 9  ¯ >1J][R ? BFC!JLVPJ]C!J]WB c Tl   ¯ > 9lµ JUR ?¡c B[\XBD`*RµRST 9xT c R ? BF|lJ]lBV¡X c TKXYQ|KQRST c >$ h R ? Ql[vmBWBDV([ ? T"V ¯ `* ) w {+1R ? QRR ? J][VYBW§®MYVY`*RSJUTKV!RZBV ^ [$RZTvmB y QROUBDQl[SRT c VPT:J][SBWO]B[\[ ^ QR\Q y MVPJ]C!T ^ QlO y
[STR ? QlRJUR\[C!J]VYJ]C!J]QRSJUTKV³v:_OUTP`QO$| c Q ^ JUBDV:RFRZBD` ? VPJL7MPB[JL[xBDQl[SJ]vPO]Bl £ TdBlB cWy vmB`QlMY[SBTR ? B
JLVYVPB c T:XYRZJLCJ]QlRZJ]T:V³O]T7T:X³JLV::TlO]lB ^ JLV ¯ EP y R ? B¡BWQOLMYQRSJUTKV·T   y QlV ^ Q=T c RSJUT c JJ]RS[C!J]VPJLC!JUDQRSJUTKV y Q c B `WT:C(XYMPR\QRZJ]T:VQO]OU_BWaYXBDVY[ZJ]lB: > ? J][[STlOLMPRSJUTKVRSTR ? B"X ? Ql[SB"[ ? J©RµX c TKvPOUBDC y RZT:|lBWR ? B c  J]R ?
Q[\XBD`*JLQO` ? T:J]`WB(TR ? B c B  BD`*RZJ]7JURj_[SXYQ:`*BQlV ^ c BW|KMPOLQ c JUDQRZJ]T:V/RZB c C­QlJ]C!B ^ QlRFT:B c `*TKCJLVP|=R ? B
^ B[SR c MY`*RSJU:B!JLVKRZB c B c BDVY`*BX c T:vYOUBDC y? Ql[NvBBV³[SM`W`*BD[S[Z®MPO]OU_·MY[SB ^ J]V³R ? B FJ©¨B c BVKRZJLQOHKBCvPO]Q:VY`*B
-FXYRZJLCJ]QlRZJ]T:V=C!BWR ? T ^·¯ ` ) w q+ ) w {,+®

-FVPBTlR ? B c Q_RZTTlB c `*TKC!BR ? BX ? Q:[ZBWÊ[ ? JURNX c T:vPO]BCT:MPO ^ vmB¡RZT ? QlB¡R ? B c B  B`WRZJ]KJ]Rj_
MVY7VPT"V VPT:R ^ B*mVPB ^ y Q:[ 9 y J]V§R ? B ^ BXPR ? ^ TKC(QJLV ¯  ? B c BR ? B ; c JU| ? R@</O]TP`WQRSJUTKV TxQ c B  B`
RST c ^ BDXBDV ^ [TKVtR ? BQQJ]O]Q:vPJ]OUJ]Rj_TR ? B ; c J]| ? R=<=X c T:XYQl|:QlRZT c  y vYMYR c QlR ? B c J]VR ? BRSJ]C!B ^ TKC(QJLV
¯  ? B c BFR ? B; c J]| ? R=<NOUTP`QRZJ]T:V¡TQ c B  BD`*RSJUTKVJL[B*aYXBD`*RSB ^ RZTvBxJLVKR c J]VY[SJL`WQO]O]_ c BO]QlRZB ^ RZT(R ? B ^ QRSQ
R ? BC([SBWO]lBD[ y QlV ^ J]V ^ BXmBV ^ BVKRTl R ? B=QOLMPB¡TlR ? BX c TKXYQ|KQRST c 
 > ? BQ ^ QlVKRSQl|lBD[T"O]T7T:KJ]VY|
QlR c B  B`*RST c [!J]V§R ? BRSJ]C!B ^ T:C(QlJ]V Q:[ c B`WTl|KVPJUB ^ :B c _ BQ c O]_ J]V§R ? BX c BWB c\c B ^ MY[SBTl2;SRZJLCB
C!J]| c QRSJUTKV < y QlV ^ C!T c B c BD`*BDV:RSOU_¡J]V=RZTKC!Tl| c QlX ? _:
* VYQR\M c QO¬Q_(RZT!Ql[\[ZTP`WJ]QlRZB"RST!QNRZJLCB c B  BD`*RSJU7J]Rj_([SB`WRZJ]T:V
 ¯  ? JL` ? O]JU:B[dJ]V¡R ? Bx[SQ:C!B¶[\XYQl`WB
Q:[ ^ QRSQR ? B  y Q:V ^ ? BDVY`*BF`*TKV:R\QJLVY[Ql[µC(Q:V:_[\MYvY[SB`WRZJ]T:VY[
   
3Q:[d[ ? T:RS[T c Tl¨[SBWR\[W]]ÖNQ ^ BDXPR ?
c B  B`*RSJU7J]Rj_/[ZBD`*RSJUTKV9J][xRSTM[ZB(R ? B!R c Q:VY[\XTK[ZB ^  ¯ >1TdR ? B(OUJLVPBDQ c JUB ^ T c Q c ^ C!T ^ BO y Q:[xJUR
Ql[ c B`WTl|:VYJUB ^ vK_ 1QJ]O]OU_ ¯ ` ) w E+®QlV ^ > Q c QlVKRZT:O]Q ¯ ` ) p w +®dR ? QlR 6
9   ¯ >1  
 ¯ s:
úûì'úí
 
		
 "!#$ # r
JL[R ? B[SRSQ:`!T1R ? BC!JU| c QlRZB ^ [ZBD`*RSJUTKVY[T1BDQl` ? [ ? T:RT c T¨A[ZBRdTKvPRSQlJ]VYB ^ MY[ZJLVP|!R ? BX c TKXYQ|KQRZT c >$
k BXPOLQl`WJ]VP|79Fv:_ 
JL[$R ? B BD7MPJUQlOUBDV:R y T c QCMPO]RZJ ^ J]C!BDVY[ZJ]T:VQOYX c T:vPO]BC y Tl¬R ? B R c QlBO©ÊRZJLC!B` ? QlVP|:B
Tl1Q c JLQlvPO]B¶ ? J]` ?Ay J]VR ? BTKVPB* ^ JLC!BVY[SJUTKVYQOA`Ql[SB y J][ 7VPT"VRZTC(QllBxR ? B[STlOLMPRZJ]T:VT ¯ V7MYC!B*
c JL`WQO]O]_¡BDQl[SJ]vPO]B ¯ ` ) w +®
 > ? JL[ i J]| c QRSJUTKV7Ê²Q:[ZB ^ >1c QlBO > J]C!B!` ? QlVP|:BTµMVY7VPT"V ¯ sKQl[¶R ? B
JLVKRSMPJ]RZJ]lBvYQl[SJ]["T$R ? B i ² > > c BWT c CNMPOLQRSJUTKV¡TlR ? BO]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c BX c TKvPO]BC ¯  ¯ ` ) w ,+® y  ? JL` ?
? Ql[FX c T:B ^ RST=vmB(vT:R ? OUB|lJ]RZJLC!QlRZB!QlV ^ VKMCB c JL`WQlOUO]_B `*J]BVKRxQl[FJ]RFQlOUO]TdB ^ R ? B ^ BRZB c C!JLVYQRSJUTKV
Tl1R ? BX c T:XYQl|:QRST c >·vK_O]TP`WQlOA| c Q ^ J]BVKRRZBD` ? VPJLKMYB[ ¯ `* ) z+ ) r+ ) w sH+
 B[ ? T3JLV=XQ c Q| c QlX ? pTR ? JL["XYQ:XB c ? T3R ? BR ? BT c _T`*TKV::B*a ^ MQO]JURj_ ¯ ` ) wlw +®d|lJ]lBD[Q
[S_P[ZRSBC(QRSJ]`FQ_TJ]VKR c T ^ MY`WJ]VP|[\MY` ? Q!RSJ]C!B c B  BD`*RZJ]7JURj_MYVY7VPT"V 
l h R O]BQ ^ [RZT(R ? B ^ B*mVYJURSJUTKV
TlQ ^ MQOAT:vPefB`*RSJU:BF®MYVY`*RSJUTKV
/21   ¯ > 
 
w
p
  ¯ >1  
    ¯ 
	     p
 
    ¯ zK
 ? J]` ? B)`QO]OmR ? BxMYQO'HKJLC!JUOLQ c JURj_ h V ^ B*a y Q:[µB)[SBWB) c TKC ¯ s:$R ? QlRµJ]RS[µ c [SRµRSB c C J][dR ? BF[S7MYQ c B ^
VYT c C­Tl"R ? B=[ZR\Ql`/Tl"R ? BJ]V ^ JU7J ^ MYQlOUO]_ CJ]| c QRSB ^ [\MYvY[SB`WRZJ]T:VY[NT R ? B c B  B`WRZJ]7JURj_ MYVY7VPT"V 
 y
Q:V ^ ? BVY`WBJ][ Q(C!BQ:[SM c BxTR ? B[ZJLC!JUOLQ c JURj_T c `*T ? B c BVY`W_TR ? BD[ZBC!J]| c QRSB ^ [SB`WRZJ]T:VY[
« T c Q!|lJ]lBDV > y R ? BC!J]VPJLC(Q(T   J]R ?c BD[SXmB`WRRZT9!Q:V ^ /21   J]R ?c BD[SXmB`WRRZT
Q c B c BWOLQRZB ^
vK_
	


 ¯ > 9l    	
 /21  ¯ > 
+  ¯ rl
 J]R ? R ? BC!J]VPJLC!JUB c [ 9  QlV ^ 
  [SQlRZJL[f_7JLVP| ¯ s:dJÅ Bl 6
9    ¯ >1  
   ¯ {K
£ BVY`WBdBQ c BFOUB ^ VYQR\M c QlOUO]_RST ^ B*mVPBQ(VPB ^ MYQO'X c T:vYOUBDC
  		
 @/21  ¯ > 
 wp   ¯ >1  
    ¯ 
	    

p
 
  ¯0/   
 ? J]` ?Ay JLV[ZJ]| ? RT ¯ r: ¯ {K y J][BDKMYJUQO]BVKR RST ¯   dJ]V=R ? B[ZBDVY[ZBxR ? QR
¯  	
 ¯ /    TlO]O]TdB ^ vK_ 9   ¯ >    
  ¯ qK
> ? JL["JL["TKM c  c [SR)C(QJLV c BD[SMPO]R y VYQlC!BOU_R ? QlR"R ? B!V7MYC!B c J]`QO]OU_J]VKR c Ql`WRSQ:vPOUBO]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B[X c T
vYOUBDC ¯  )JL[B7MPJ]QO]BVKRxRZTR ? BVYBW ^ MYQOX c TKvPOUBDC ¯ /   F[SRSQlRZB ^ JLV·RZB c C¦TlX c T:XYQl|:QlRZT c QlV ^RSJ]C!B c B  BD`*RZJ]7JURj_/MVY7VPT"VY[ y Q:V ^ ? BVY`WB!C!T c B(QlC!BVQlvPO]BNRSTV7MYC!B c JL`WQlO[STlOLMPRZJ]T:VvK_OUTP`WQlOT:XPRSJ©
C!J]QlRZJ]T:VRZB` ? VPJ]7MPBD[W
 B[ ? QlOUOR ? BV³[SBWB y JLV·XYQ c Q| c Q:X ?%Yy'? TnRZT ^ B*mVYB y 7JLQQ=X c T:XmB c [S`QO]J]VY| y R ? B(XQ c QlC!BWRSB c [
9t ? J]` ? ^ BD[S` c JLvB=R ? B ? JU| ?  c B7MPBDVY`*_¥XYQ c R!TFR ? B[SOUT"VYB[\[NJLV§[\MY` ? QQ_³R ? QlR  ¯ >1 =JL[!Q
7MYQ:VKRZJ]RSQRSJU:B¶C!J]| c QRZJ]T:VT:XmB c QRZT c ¯ ` ) E+ y ) q+ y  ? J]` ?c BD[ZRST c B[dQRvBD[ZRR ? BQ:vY[ZT:O]MYRZB¶Q:C(XPOUJ]RSM ^ B[
TlC!J]| c QRZB ^ BlBDV:R\[ y QlV ^ QO]O]T"[¶RST c BWÊ[SJLCNMPOLQRSB!QlRvBD[ZRR ? BXYQ c RxTR ? B ^ QlRSQ ? JL` ? J][JLV·R ? B
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
{      # 	
c QlVY|lBFTR ? BxT c Q c ^ C!T ^ BWOÅ* 7MYQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBC!JU| c QlRZJ]T:V=[SQlRZJL[fmB[ ? BV`*B
   ¯ >1  ¯ >1   
 ? B c B    X c TefBD`*RZJ]T:V¡T:V  ¯  ¯ >1SJLV=R ? B ^ QlRSQ([\XYQl`WB  ¯ w K
h V°R ? QR`Ql[SB y dB J]OUO)[ ? TR ? QlRR ? B ^ QlRSQ  R ? BC([SBWO]lBD[Q c BQ³|:T7T ^ QlXX c TaPJLC(QRZJ]T:V TxR ? B
TKXPRZJLC(QO ^ MQO¢MYVKVYT"V 
  6

     ¯ wlw 
> ? JL[$JL[$T:M c [ZBD`*T:V ^ C(QlJ]V c B[\MPOUR 6 R ? B¶[ZJLCNMPO]RSQ:VPBWTKMY[$MY[SB TAQ ^ MYQORZJLCB c B  B`WRZJ]KJ]Rj_NMYVKVYT"V
Q:V ^ QKMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBC!J]| c QRSJUTKVQO]OUT"[)RZT c BXYO]Q:`*B[)R ? B([SBQ c ` ? T c ¯ >   9   y vmTlR ? TdR ? BDC¦vBJ]VP|MVY7VPT"V y vK_R ? B[ZBDQ c ` ? T c ¯ >   
  d ? B c B 
  JL[ QOLC!T:[SRQlO c BQ ^ _¡7VPT"VA
> ? BDV¥B J]O]O[SBWB=JLV XYQ c Ql| c QlX ? ER ? QlR!R ? B ^ MYQO X c T:vYOUBDC ¯0/   NJ][!lB c _³`*O]T:[SBWO]_ c BWOLQRZB ^RST=Q=C!JU| c QlRZJ]T:VtlBWO]TP`*J]Rj_/QlVYQlOU_P[SJ][FQlXX c TKQl` ? vQl[SB ^ TKVtQ|lO]T:vYQlO$`*T ? B c BVY`W_C!BDQl[\M c B ^ BWmVPB ^ Ql[
R ? B)VPT c CTAR ? B¶[SRSQ:`T'R ? B)C!J]| c QRZB ^ [ZBD`*RSJUTKVY[ ¯ Q:[JLVR ? B i MPO]RZJLXPO]B i J]| c QRSJUTKV « J]RZRSJ]VY|NC!BWR ? T ^
Tl ) {+QlV ^ R ? B!VPT:VPO]JLVPBQ c J]VK:B c [ZJ]T:VT c lBOUTP`*J]Rj_¡Tl ) w pH+®
 > ? JL[)[ ? T"["R ? QR)RjdT¡Q:XYXYQ c BDV:RSOU_=MYV7
c BWOLQRSB ^ Q:XYX c T:Ql` ? B[T c R ? B ^ BRZB c C!JLVYQRSJUTKVTR ? BX c T:XQ|:QlRZT c T c vQl`K| c T:MYV ^ > y VQlC!BWO]_O]BQ:[ZR
[\7MYQ c B[NQ:B*T c C J]VK:B c [ZJ]T:V ¯ X c TKvPO]BC ¯ NT c ¯  SQ:V ^ C!J]| c QRZJ]T:V³:BWO]TP`*J]Rj_³Q:VYQO]_P[ZJL[!Q c B¡JLV®Q:`*R"C(QR ? BC(QlRZJL`WQO]O]_ ^ MYQlO¢C!BWR ? T ^ [W h R)X c TKJ ^ BD[QC(QlR ? BDC!QlRZJL`WQlO¢vYQl[SJL[T c C!J]| c QRZJ]T:VlBOUTP`WJURj_
Q:VYQO]_P[ZJL[ y QlV ^ [\MP|l|:B[SRS[FT:VPB[\XmB`*JUm`(`*T ? B c BV`*_t` c J]RZB c J]T:V ¯ R ? B¡VPT c C¦TldR ? B[ZR\Ql`TlC!J]| c QRZB ^
[SB`WRZJ]T:V=T c R ? BXYQ c Q:CBR c JUDQRSJUTKV¡TlR ? B c B  B`WRZJ]KJ]Rj_= ? J]` ? X c T7J ^ B["Q¡KMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBNC!J]| c QRZJ]T:V¬
T c  ? JL` ? R ? BB7MPJ]QO]BVY`WB JUR ? QlBWT c C J]VKlB c [SJ]T:V J]O]O ? TlO ^ 
h V/XQ c Q| c QlX ? s y BNJLVKlB[SRZJ]|:QlRZBR ? B c BWOLQRSJUTKVY[" J]R ? R ? B i JU| c QlRZJ]T:V7Ê² Ql[SB ^ >1c QlBO > JLCB!QlX7
X c TKQl` ? T ) w ,+AQlV ^ ) r,+ y  ? JL` ? `WT:VY[SJ][SRS[µJ]V¡XPO]MY|l|lJLVP|R ? BxVPBW RSJ]C!B c B  B`*RSJU7J]Rj_MYVY7VPT"V 
¶J]V¡R ? B
T:O ^ T c CNMYO]QlRZJ]T:V ¯ 

« JLVYQO]OU_ y dB![ ? QO]O[SBWBJ]VXYQ c Q| c Q:X ? z ? T R ? B ^ MYQlOUJ]Rj_ c BD[SMYOUR\[¶X c T ^ MY`WBQ=VPBW T c CMPOLQ(T c
R ? BBWQlO]MYQlRZJ]T:VTR ? BTKv7efB`WRZJ]lBF®MYVY`WRZJ]T:V=TR ? BFJU¨¬B c BDV:RSJ]QlO1HKBCvPOLQlVY`WB -FXPRZJLC!JUDQRZJ]T:VT ) w q,+Ê
  
	&t¢	´# & "
	
 BXTK[ZR\XTKVPBFRZT(R ? BVPBWaPRXYQ c Ql| c QlX ? R ? BX c B`*JL[SB ^ BWmVPJ]RZJ]T:VT¢R ? B c B  B`WRZJ]7JURj_Q:V ^ X c TKXYQ|KQRZT c
MVY7VPT"[ 9QlV ^ 
 y Q:V ^ `*T:V`*BVKR c QlRZB!J]V·R ? J][XYQ c Ql| c QlX ? T:VR ? BC(QR ? BC(QlRZJL`WQO`WT:VY[SR c MY`WRZJ]T:V/Tl
R ? B ^ MYQlO'X c T:vPO]BC=  B[ ? QlOUO'`QO]O 6
		
 		
 [\XYQ:`*BxT c B  B`WRZJ]7JURSJUBD[ 9  [\XYQ:`*BxT$X c T:XYQl|:QRST c [ >
    [SBWR TlX ? _P[SJ]`QO]OU_¡Q ^ C!J][\[SJ]vPO]BX c T:XYQl|:QRST c [ 
/  [\XYQ:`*BxT ^ QR\Q 
¯ w p:
úûì'úí
 
		
 "!#$ # q
Q:V ^ [SMYXXTK[ZBxR ?c TKMP| ? TKMPRR ? JL["XYQ:XB c R ? QlR 

 /   Q c B¶mVPJ]RZB ^ JLC!BVY[SJ]T:VYQlO £ J]O]vmB c R)[\XYQl`WB[
 JL[ Q(`*O]T:[SB ^ vTKMYV ^ B ^ `WT:VKlBWa¡[SMvY[ZBR T  ¯  w 
 ? B c BR ? BmVPJ]RZB ^ JLC!BVY[SJUTKVYQO]J]Rj_ ? _PXT:R ? BD[ZJL[J][!C(Q ^ BJ]V T c ^ B c RZTQ:TlJ ^ RZBD` ? VPJL`WQO ^ J`MPO]RZJ]B[
¯ JUR JUO]OvBQRO]BQ:[ZR![SQlRZJL[fmB ^ vK_³R ? B ^ J][\` c BWRSJUB ^ X c T:vYOUBDC A  y Q:V ^  ? B c B  ^ BVPT:RZBD[Q/[\MYvY[SBWR
TlX ? _7[SJL`WQO]O]_=Q ^ C!J][\[ZJLvPO]BNX c T:XYQl|:QlRZT c [ > y  ? J]` ? Ql`W`WT:MYVKR\[T c OUTB c Q:V ^ MYXXB c vmT:MYV ^ ["TKVR ? B
[SO]T"VPB[\[dT c B*aYQ:C!XYOUB:
h V¥T c ^ B c RSTtvmB=Q:vPOUB¡RZTt`WT:C(XYMPRSB¡B*aYXPO]JL`*J]RZO]_·R ? B ^ MYQOdT c CNMPOLQRSJUTKV·T ¯   y dB¡[ ? QlOUOMY[ZBR ? BO]JLVPBQ c J]WB ^ Q:XYX c Ta7JLC(QRSJUTKV ¯ pK y ¯ % dTR ? BxT c Q c ^ C!T ^ BO y Q:V ^ [SMXYXTK[ZBxR ? QR 6
  ¯	
"¯

 / Z ¯  p:
 ? B c B  ^ BDC!TlRZBD[FR ? B([SXQl`*BTµ`WT:VKRZJLV7MPT:MY[SO]_ ^ B c JUQlvYOUBN®MYVY`*RSJUTKVY[ y Q:V ^
)¯

 /  R ? B![\XYQ:`*BNTl
¯ `*TKV:RSJ]V7MPTKMY[mOUJLVPBQ c QlXXPOUJL`WQlRZJ]T:VY[A c TKC

RST /  £ _PXT:R ? BD[ZJL[ ¯  p:¬ J]O]O:vmBµ[SQlRZJL[fmB ^ vK_ ^ JL[S` c BRZJ]WB ^
X c TKvPOUBDC([W  B[SMYXXTK[ZBQOL[ST!R ? QR BQ c B¶|:JU:BV=Q c B|:MPOLQ c JUDQRSJUTKV¡XYQ c Q:CBRZB c
   ¯  % 
T c R ? BQ:XYX c TaPJ]C(QRSBF[SBWO]B`WRZJ]T:VTR ? BC!JLVPJ]CMYCVPT c Cª[STlOLMPRZJ]T:V29NTl ¯  
> ? BV=dB ? Q:B¶R ? B 6
x½ !½¬ %$%½  #      	
    "!## %$& 	 7 # $ ('H$ =*)   ('H$+ =-,   ¯    
	
./ ,$ 0, * # (  	 #  ¯ >   9  &1 ! 	  =(32  	 	04  	 #65 	   	#  7	    7  # 5@$     , 	   8 =#)  	0 >91
: =  1 T c QlVK_³|lJ]lBV >;  y R ? BCJLVPJLC!JUDQRZJ]T:V§T ¯  N JUR ?§c B[\XBD`*R!RZT 9/JL[Qt7MYQ ^ c QlRZJL`WQOX c TKvPOUBDC y  ? J]` ?=? Q:[Q(MYVYJ]7MPB[STlOLMPRZJ]T:V 9  9 ¯ >1 ^ BXmBV ^ JLVP|`*TKVKRZJLVKMYT:MY[SOU_TKV  ¯ >1 y QlV ^ ? BDVY`*B
TKV>¥vK_ ? _PXmTlR ? B[SJ][ ¯0  pK
HKTlO]7J]VY| ¯   Q:C!T:MYVKRS[¶R ? BVRSTC!J]VYJ]C!J]WB!R ? B!`*T:VKRSJ]V7MPTKMY[ ®MYV`*RZJ]T:V  ¯ > 9 ¯ >1ZdTKV=R ? B`WT:C(XYQl`WR [ZBR  y  ? J]` ? JL[ 7VPT"V¡RST ? QlBxQR O]BQ:[ZR [STlOLMPRZJ]T:V'
*¶XYXPO]J]`QRSJUTKV/RZT ¯   "TR ? B « BVY[\` ? BWO]O k TP`:BWO]O]Q c R ? BWT c BDC´T:Vt`WT:VKlBWa ^ MYQO]J]Rj_ ¯ [SBWB)*)XYXmBV ^ J©amO]BQ ^ [RZT 6
x½ !½¬ %$%½ =<>?  $	  #= 	A@       	#B
C 	4  	    ¯0  w   ¯0  pK  ¯0  %     1	D   #*	   E)  # F =-,  
	
 	 	
    ¯ >=9
w
p
   ¯ >1 9   G   p
 9   H ¯  
#  	
 I =-,  
   	+	
 $/21   ¯ > 
+
w
p
  ¯ >1  
   KJ 
	   G  

p
 
   G ¯ /   
  
	8,@ 	
2  	 #   # 2= L   # 	  #*	  # 5	  	M5# >  @
	


  ¯ > 9l    	
 /21   ¯ > 
+  ¯ w% 
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
w       # 	
4  5 C    	
	   ¯ >   9        	#?  ¯     	
#B	  = 32  	  
  $F5C	
	 ¯ >   
       	#.  ¯ /     # 5@#$    1 ?   )  , #.	     ¯ >   9   
    7  	#    ¯   # ¯0/    	   
	 = 	 #  =$  @   9    ¯ >    
 

 
     ¯ >   9 
¯ w E7
 B! c [ZRxRSQ:B(Q¡O]T7T:QlR¶R ? B(T:v7efBD`*RZJ]lB®MYVY`WRZJ]T:V /21   ¯ > 
)TdR ? BVPB ^ MYQlO$X c TKvPO]BC¯0/   
 h R\[ c [SRdRSB c CJL[R ? BxVPT c C T'R ? Bx[ZR\Ql`!T'JLV ^ J]7J ^ MQO]OU_C!J]| c QRZB ^ [ ? TlRdT c T¨A[ZBRµ|:QlR ? B c [¯ ` ¯ sKZ y  ? J]` ? JL[R ? B[SJLCJ]OLQ c JURj_JLV ^ BWa
1  ¯ >1+ wp   ¯ >1  
  ¯ w s:
M[ZB ^ JLV=R ? B i MPOURSJ]XYOUB i JU| c QlRZJ]T:V « J]RZRSJ]VY| ¯ i/it«  QlXYX c T:Q:` ? RSTCJ]| c QRSJUTKV:BWO]T7`WJURj_=QlVYQlOU_P[SJ][ ¯ `f
) {,+®
 > ? B/TlR ? B c RSB c C([ ^ BDXBDV ^ T:VYOU_°T:V 
 y VPT:RT:V >$ > ? JL[J][¡ ? _°B ? QlB/`QO]OUB ^ ; xMYQO
H7J]C!J]O]Q c J]Rj_ h V ^ BWa <R ? BFTKv7efB`WRZJ]lBF®MYVY`WRZJ]T:V=T ¯ /   > ? B=7MPB[SRZJ]T:V Q c JL[ZBD[NQlO][STT"R ? B¡O]J]C!J]R y  ? BDV    y Tl)Q/[STlOLMPRZJ]T:V >   9   
  T ¯   QlV ^¯0/   
 * VYQR\M c QO$`WQ:V ^ J ^ QRSBT c R ? BO]J]C!J]RxJ][ ¯ >  9  
¶ ? B c B ¯ >  9l¶J][Q=[STlOLMPRZJ]T:VT ¯ ¶[SM` ?R ? QR 9=JL[Tl C!JLVPJLCNMYC VPT c C=¶[SJ]VP|tR ? B ? _PXmTlR ? B[SJ][R ? QRNR ? B ^ QR\Q  JL[NQRSRSQlJ]VYQ:vPO]B JUR ? R ? B
O]JLVPBQ c J]WB ^ C!T ^ BWOT c [ZTKC!BxX c TKXYQ|KQRZT cWy QlV ^ R ? QR 9J]["TC!JLVPJLCNMYCVPT c C >  9QlV ^ 
N[SQlRZJL[f_ 6
   ¯ >1 9  9   ¯ >  
	

%   ¯ >  ¯ w zK
> ? Bx`WT:VKlB c |:BVY`WB¶Tl ¯ >   9   
  dRST ¯ > 9 
d JUO]O¢vmB[ZR\M ^ J]B ^ JLVR ? BVPBWa7R XYQ c Ql| c QlX ?  B ? Q:Bx[ ? T"VJ]VR ? BO]TdB c XYQ c RT|:M c B w ¯  J]R ? R ? BN[S JUR\` ? B[ [SBWR"RST   ;SOUJLVPBDQ c <KµR ? B
vYOUTP`: ^ J]Ql| c QlC T c R ? BN[STlOLMPRZJ]T:V=TlR ? B ^ MYQlO¢X c T:vPO]BC ¯ /    > ? BOLQ c |lBvmTa7BD[ T:V=R ? BOUBWR)QlV ^c J]| ? R"[ZJ ^ BD[)Q c BR ? BO]T7`QO1T:XPRSJ]C!J]QRSJUTKV[SMv c TKMPRZJLVPBD[ T c R ? B!C!QaPJ]C!J]QRSJUTKV JUR ?c BD[SXmB`WR"RZTR ? B
X c TKXYQ|KQRZT c > ¯ O]B*R$QlV ^ R ? BFC!J]VPJLC!JUDQRSJUTKV JUR ?c B[\XBD`*RRSTR ? B¶RZJLC!B c B  BD`*RSJU7J]Rj_ 
 ¯ c JU| ? R

 > ? B
`WT:VKlBDVKRZJ]T:V=J]V/R ? JL[ ^ J]Ql| c QlCªJL[¶R ? QlR)O]BWRZRSB c [)JLV/[\C(QO]O ¯±^ MYXPO]J]`QRZB ^ )[S7MYQ c BD["`*T cSc B[\XTKV ^ RZTRSJ]C!B
[SB`WRZJ]T:VY[ ¯     
	BWRS`lU]   O]BWRSRZB c [JLVN[\C!QlOUO7`*J c `*O]B[`*T c\c B[\XTKV ^ RZT ^ BDXPR ? [ZBD`*RZJ]T:V[ ¯ >  BWRS`lU] QlV ^
O]BWRSRZB c [$JLV[\C!QlOUO ^ JLQlC!T:V ^ [`*T cSc B[\XTKV ^ RZT c BQOmVKMCNvmB c [ ¯   1  :BWR\`]U 
 > ? B)`M c\c BDV:RX c TKXYQ|KQRZT c
> X c T:XmT:[SB ^ vK_¡R ? BO]B*R¶T:XPRSJ]C!J]WB c J][¶MY[ZB ^ Ql["[SO]T"VPB[\[  JLVR ? B FJ c BD`*R i J]| c QRSJUTKVY[ vmTa y  ? JL` ?
JL["JLV/` ? Q c |:BxTX c T ^ MY`*JLVP|¡Q7MYQ:VKRZJ]RSQRSJU:BNC!JU| c QlRZB ^=^ BXPR ? [ZBD`*RSJUTKV       ¯ >1 
TlR ? B`M c\c BDV:RRSJ]C!B c B  BD`*RZJ]7JURj_[ZBD`*RZJ]T:V 
X c T:XmT:[SB ^ vK_R ? B c J]| ? RT:XPRSJ]C!J]WB c 
 B ^ B[\` c JLvB[ ? T c RZO]_ ? B c B(R ? B(TKXB c QlRZJ]T:VY[F ? JL` ? Q c B(XmB c T c CB ^ JLV·R ? B FJ c B`WR i JU| c QlRZJ]T:VY[
vmTaA « T c BQl` ? [ ? T:R)T c T¨A[ZBR y R ? B![ST:M c `*BNJ][)T c Q c ^ X c T:XQ|:QlRZB ^  JUR ? R ? B ¯ [\C!T7TlR ?  [SOUT"VPBD[S[
  > ¯  ? JL` ? X c T ^ MY`WB[)Q   ¡[S_PV:R ? BWRSJ]`Ql[¶R ? B([SOUT"VPBD[S[)vYQl`K| c T:MV ^ J][F[\CT7T:R ?  y R ? BNRSJ]C!B
c B  B`*RSJU7J]Rj_¡[SB`*RSJUTKV 
JL[ vYQl`KQ c ^ X c T:XYQl|:QlRZB ^  JUR ? R ? B[\QlC!BvYQ:`K| c T:MYV ^ y Q:V ^ R ? BRjT!BWO ^ [
Q c B(`*T cSc BWO]OLQRZB ^  > ? B[SB`*T c\c BWO]O]QlRZJ]T:VY[FQ c B![SRSQ:`B ^ T c QlOUO[ ? T:RS[xT c Tl¨[SBWR y JLVT c ^ B c RZTX c T ^ MY`*B
  QlR   >$ > ? J][ ^ BXPR ? [SB`WRZJ]T:V ¯ JLV R ? B`WJ c `*O]B¡QlvmTlB¡R ? B ¶J c BD`*R i JU| c QlRZJ]T:V vmTaxJ][!VPTlR
^ J c B`WOU_³MY[SB ^ JLV R ? B ^ MYQlOµT c CMPOLQRZJ]T:V[ y vYMPRJUR JUO]OQlOUO]T T c R ? B=CJLVPJLC!JUDQRZJ]T:V¥T"R ? B ;ZT:O ^ <
úûì'úí
 
		
 "!#$ # w:w
O]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B[ X c TKvPOUBDC ¯ 1  J© ^ B[SJ c B ^ QlR"R ? BmVYQlO1[SRSQl|lBTlR ? B ^ QRSQ¡J]VK:B c [ZJ]T:VA « T c R ? B ^ MYQO
T c CMPOLQRZJ]T:V[ y R ? B    [ZBD`*RSJUTKVJL[x c [SRNX c TefB`WRZB ^ TKV:RST   y R ? BV [\`WQlOUB ^ v:_·QlXYXYOUJL`WQlRZJ]T:V·TQ:`W`WT c ^ J]VY|RST ¯ p w JLV=T c ^ B c RSTX c T ^ M`*B        ¯ >1  
 ¯ [SBWBXQ c Q| c QlX ? % > ? BVYT c C T  JL[R ? B[SJLCJ]OLQ c JURj_/JLV ^ BWa 1  ¯ ` ¯ w s:S) ? J]` ? JL[R ? B( c [SRRZB c C­TR ? B ^ MYQO
[SJLCJ]OLQ c JURj_JLV ^ BWa / 1   > ? BO]B*R)OUT7T:X=TlR ? B|KM c BXB c T c C(["QC!J]| c QRZJ]T:VlBOUTP`WJURj_=QlVYQlOU_P[SJ][ vK_
C(Qa7JLC!JUDQRSJUTKV¡Tl 1   JUR ?c BD[SXmB`WR RZTR ? BNX c T:XYQl|:QRST c >·T c Q!YaPB ^ RSJ]C!B c B  B`*RSJU7J]Rj_ 
:  ? B c B

/J][¡` ? T:[SBV§RZT¥vmB/R ? B ^ QR\Q  R ? BDC([ZBOU:B[ y R ? J][ c B ^ MY`WB[(RZT R ? B i MYOURSJ]XPO]B i J]| c QRSJUTKV « J]RZRZJLVP|
QlOU|:T c JUR ? C T$[SB`*RSJUTKV¡E y  ? B c BxdB J]O]O'X c T7J ^ BQ(CT c B ^ BRSQlJUO]B ^ QlVYQlOU_P[SJ][Tl1R ? J]["OUBWR OUT7T:X'
> ? B c J]| ? ROUT7T:X³Tl"R ? B¡|:M c B¡XmB c T c C([NR ? BC!JLVPJLCJ]QlRZJ]T:V Tl"R ? B ^ MYQlOdTKv7efB`WRZJ]lB®MYV`*RZJ]T:V
/ 1   JUR ? c B[\XBD`*R!RZT·R ? BRZJLC!B c B  B`WRZJ]KJ]Rj_ 
T c Q|lJ]lBV `WM c\c BDVKR!X c T:XQ|:QlRZT c >$ > ? B /21 
TKv7efB`WRZJ]lB®MYV`*RZJ]T:VJ][µT:vPR\QJLVPB ^ vK_(Q ^Y^ JLVP|RST 1  R ? B ^ MYQO]JURj_!RZB c C([ ¯ `*TKC(XYQ c B ¯ /   QlV ^¯ w s:S
> ? B| c Q ^ J]BVKRxT R ? B ^ MYQlOUJ]Rj_tRSB c C([JL[T:vK7J]T:MY[ y Q:V ^ R ? B| c Q ^ J]BVKRT 1   J]R ? c B[\XmB`*RNRZT 
¡J][
BDQl[SJUO]_[SBWBDV·RZT/vmB  ¯ >1 ·y  ? J]` ? `WT c\c BD[SXmT:V ^ [¶RST/R ? B?; « T c Q c ^ ¢JLVPBQ c J]WB ^  QlB(gKMQRZJ]T:V<
vmTaQlRR ? BvmTlRZRST:C c J]| ? RTR ? B`WBVKRZB c vTaA
h VR ? Bx[ZT:O]MPRSJUTKV(T'R ? B ^ MQOX c TKvPO]BC ¯ /   R ? B)O]B*RO]TKTKX(J][dR ? B)T:MYRZB c T:VPB 6 |:JU:BVQ`WM c\c BDVKRQlO]MPB!T > y R ? B c JU| ? R¶OUT7TKX ? Q:[¶RST=vmB c Q:V/RZT`*TKC(XYMPRZB 
  ¯ >1N²_/`*TKC!XQ c J]VP| ¯ w% "Q:V ^¥¯ E7"dBTKvPRSQlJ]V 6
	 ¯ >1    /21   ¯ > 
  ¯ >1S  ¯ w rl
Q:V ^ B¶[SBWB¶R ? QlR c MYVYVPJLVP|NR ? B c J]| ? RµO]T7T:XX c T7J ^ B[QVPBW QO]|lT c J]R ? CnT c R ? BF`*TKC!XMPRSQlRZJ]T:VTl¢R ? B
c B ^ MY`*B ^ TKv7efB`WRZJ]lBF®MYVY`WRZJ]T:V   ¯ >1 > ? BDV > ? Q:[RZTvmBNMYX ^ QRSB ^ JLVT c ^ B c RZTC!JLVPJ]C!J]WB   ¯ >1T cBD7MPJUQlOUBDV:RSOU_(RST!C(QaPJLC!JUB /21   ¯ > 
  ¯ >1Z*)[ 
  ¯ >1JL[d|:TlJLVP|RST!vmBFCMY` ? O]B[\[ ^ BXmBV ^ J]VP|!T:V >Q:[ 9  ¯ >1"Q:[ y T:VYB`WQ:VB*aYXmB`WR¶R ? QR¶R ? JL[xMYX ^ QRZJLVP|=`WQlVtvB ^ T:VPB![ZJLC(XPO]_/v:_MY[SJLVP|¡R ? BN| c Q ^ JUBDVKRTl /21    JUR ?§c B[\XmB`*RRZT > y T c 
" 
  ¯ >1YaPB ^ y  ? J]` ? J][R ? B=O]B*R!O]TKTKX¥Tl)R ? B|KM c B: -FVR ? B`*TKVKR c Q c _ y J]R Q:[T:MYV ^ V7MYC!B c JL`WQlOUO]_*) p ,+¢R ? QR)R ? BMYX ^ QlRZJLVP|T >³v:_R ? BN| c Q ^ J]BVKRT   ¯ >1
`WT:C(XYMPRSB ^ vK_ ^ JU¨¬B c BDVKRZJLQRZJ]T:V/T   ¯ > 9  ¯ >1S"`WT:MPO ^ VPT:R¶vmB!XmB c T c C!B ^ vK_VPBW|:OUBD`*RZJLVP|R ? B!RZB c C    9K  9   > 6 Tl$`WT:M c [SB     9NJL[)[\C!QlOUO1Ql[ 9  JL["Q:V ¯ QlXYX c TaPJLC!QlRZBµC!JLVPJLCJ]WB c Tl   y vYMPR 9   >§JL[:B c _/OLQ c |lBQl[XmB c RSM c vYQlRZJLVP|> CT:B[xR ? B¡[SJ]VP|KMPOLQ c JURSJUBD[ ¯ c B  BD`*RZT c [)J]V³R ? BJLVKlB c RZB ^[SB`WRZJ]T:VY[ 9  ¯ >1 ? BDV(Q ^ BWRSQlJUO]B ^ BDVPT:MP| ? X c T:XQ|:QlRZT c > ? Ql[vmBWBDVNTKMYV ^ y T:VPB `QlV c BDXPO]Q:`*BR ? B O]JLVPBQ c J]WB ^ C!T
^ BWOPvK_R ? B®MPO]OPQl`*TKMY[SRZJL`µQlBBD7MYQRSJUTKVNvK_` ? QlVY|lJLVP|"R ? BRjT¶[S J]RS` ? BD[¢ c T:C O]JLVPBQ c RSTFVPTKV7ÊOUJLVPBQ cWy
Q:V ^ c MVR ? BNMYXXB c OUT7TKX¡T c R ? B[ZT:O]MPRSJUTKV=TR ? BT c J]|lJLVYQlO'X c TKvPO]BC ¯ 1  y Ql[R ? B| c Q ^ JUBDVKRTl  VYBWB ^ B ^ T c JUR\[NC!JLVPJ]C!J]QlRZJ]T:V³JL[T:vYRSQJLVPB ^ Ql[JLVKRZB c C!B ^ J]QlRZB c B[\MPOURNJ]V R ? B?; ¶J c BD`*R i JU| c QlRZJ]T:VY[@<
vmTaQ:[dB ? Q:BF[SBWBDV=Q:vT:Bl
> ? BOUBDQl[SRfj[S7MYQ c BD[QlOU|:T c JUR ? C ¯ 1  ? Q:[ vBBV[ ? T"VRZTvmBNQlvPO]BRZTX c T ^ MY`WBlB c _¡[ ? Q c XJ]C(Ql|lB[
MV ^ B c R ? B![ZR c JLVP|:BVKR"`*TKV ^ J]RZJ]T:VR ? QR)J]R"JL[)[SRSQ c RSB ^  J]R ? [SOUT"VYB[\["X c TO]B ? JL` ? X c T7J ^ B[)QlB c _
|:T7T ^^ BD[S` c JLXPRSJUTKVTl$R ? B!X c TKXYQ|KQRSJUTKVT$BDVPB c |l_ ¯ ` ) % +®
 £ BDVY`*B!XB c T c C!JLVP|Q!BW ;\VPT:VO]J]VYBQ c
J]RZB c QlRZJ]T:VY[@< J]R ? R ? BFMYXYXmB c OUT7TKXC(Q_!QlOUO]T RZT!X c T7J ^ B"R ? B2;ZmVYQlORZTKMY` ? <NRZTNR ? BFJ]VKRZB c X c BRSQRSJUTKV
Tl ^ QlRSQ y v:_RSQ::JLVP|(JLV:RSTQl`W`WT:MYVKR QO]O'CNMYOURSJ]XPO]B[ T c B*aYQ:C!XYOUB:
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
w p      # 	
   &!	$
	F	$!  !F	*!&,&, ' &,# & "
	
 B c B`QO]O  c [ZR ? TR ? BtX c T:XYQl|:QRST cc B  BD`*RSJU7J]Rj_³MVY7VPT"VY[ ¯ > 9l`QlV¤vmB ^ B*¬VPB ^  c T:C R ? B
C(QlRZB c JLQO'MYVY7VPT"V[  ? JL` ? ^ B[\` c J]vmBR ? BBQ c R ?   BN[ ? QO]O¢`*TKVY[SJ ^ B c R ? BN`WQ:[ZBx ? B c BNQ:VQl`*TKMY[SRZJL`
C!T ^ BOµJL[NMY[SB ^ y Q:V ^ [SMXYXTK[ZBT c [SJ]C(XPO]JL`*J]Rj_·R ? QRNR ? B ^ BVY[SJ]Rj_JL[N7VPT"V y [STR ? QlRNR ? BBQ c R ? J][
^ B[\` c J]vmB ^ vK_JUR\[¶[SO]T"VPB[\[ ^ JL[ZR c JLvYMPRSJUTKV   > ? BX c T:XYQl|:QlRZT cc B  B`*RST c [SXYOUJ]RZRSJ]VP|T  JLVKRZT ¯ > 9l
JL[ MY[\MYQO]O]_¡vYQl[SB ^ T:V=R ? B ^ B`WT:C(XmT:[SJURSJUTKV¡Tl1R ? B[SXYQ:`*B  T[ZO]T"VPBD[S[JLV:RST
       ¯ w {K
 ? B c B   Q [\XYQl`WB/TN[\C!T7TlR ? ®MYVY`*RSJUTKVY[QlV ^   Q [\XYQl`WBtTC; c TKMP| ? <³T c¡c QlXYJ ^ O]_¤T:[\`*J]OUOLQRSJ]VY|®MVY`*RSJUTKVY[W  B c BWB c RZTB) sH+T c C!T c B ^ BWR\QJ]O][¶T:VXTK[S[SJ]vYOUB(` ? TlJL`*BD[ T c     Q:V ^   y Q:V ^ TKVR ? B`WQ:[ZBF ? B c BR ? B ^ BV[ZJ]Rj_JL[ VPTlR"7VPT"VA
> ? B)X c T:XYQl|:QRST c [\XYQl`WB  JL[µR ? BV` ? TK[ZBDV(RZTN`WT:VKRSQlJ]V!TKVPOU_!R ? B"OUT° c B7MPBDVY`*_(`*TKC!XmT:VYBVKRS[$Tl'R ? B
[SO]T"VPB[\[ 6      >    ¯ w qK
> ? B)[SXQl`*B

T c R ? B c B  BD`*RZJ]7JURj_!lBD`*RST c [49 ? JL` ? XYQ c QlC!BWR c J]WB R ? B ? JU| ? ± c B7MPBDVY`*_!`*TKC!XmT:VYBVKRS[

 TlR ? B[SOUT"VPBD[S[`QlV=vB` ? TK[ZBDVQ:[

  ¯ p K
 J]R ? R ? BXYQ c QlC!BR c JUDQRZJ]T:V 6

    9	 9   9 ¯ p w 
 ? B c B 6 		
 		

 J][R ? BX c TefBD`*RZJ]T:VJLV  T:V   XYQ c QO]O]BWO]_RZT  9,J][ R ? BXYQ c Q:CBRZB c Tl ;\VYQR\M c QO <T c MVY[S`QO]B ^ c B  B`WRZJ]7JURj_
 J][ Q ¯ [ZBO©$Q ^ efT:J]VKR[S`QO]J]VP|(TKXB c QlRZT c Ql`WRZJLVP|T:V¡®MYVY`WRZJ]T:VY["T
	
9 J][ R ? B[ST:MP| ? R:B`*RST c T[S`QO]B ^ c B  B`WRZJ]7JURSJUBD[
¯ plp:
-) `*TKM c [SB y R ? B¡` ? TlJL`*B ¯ pK)T c R ? B c B  BD`*RZJ]7JURj_·[SXQl`*B(O]BQ ^ [xRZT/Q:VT:B c XYQ c QlC!BR c JUDQRZJ]T:VTl
   > ? BC!TlRSJUQlRZJ]T:VtT c R ? J][` ? T:J]`WB(J][xR ? QRQ[S`QO]J]VY|TKXB c QlRZT c C(QlX[FQ®MYV`*RZJ]T:V·Tl  J]VKRSTQ®MVY`*RSJUTKVT y ¯  ? JL` ? J][FVPT:R)R c MPBNT c    y C!Q:KJ]VP|R ? MY[¶BQ:[Z_=R ? BJ]VKR c T ^ MY`WRZJ]T:VTlR ? B![S`QO]J]VY|TKXB c QlRZT c  -¶R ? B c ` ? T:J]`WB[Q c BXTK[S[SJLvPOUB y Q:[xT c BWaPQ:C(XPOUBR ? B¡C!T c BVYQR\M c QO` ? T:J]`WB

   yvMPRxR ? B ^ B*¬VPJURSJUTKVtTlµR ? B([\`WQlOUJLVP|T:XmB c QRZT c  JL[[SOUJ]| ? O]_C!T c B!`WT:C(XPO]J]`QRZB ^ Ql[FJ]R c BDKMYJ c B[¶R ? B
` ? TlJL`*BxTQ!vQl[SJ][JLV   > ? B¶[\`WQO]JLVP|T:XmB c QRST c  `WQlVvmBx` ? T:[SBV! c BWBOU_ y Q:V ^ B)RSQ:BFVPT Q ^ QlVKR\Q|lB)T'R ? J][dRZTBV ? Q:VY`*B
R ? BXmB c T c C!Q:VY`*BFTR ? BCJ]| c QRSJUTKVTKXB c QlRZT c  ¯ >1l
=¹ &%$%½   D    =	   ¯ >1  
"¯0/ 

   L # 	 
	 	  ,  E)@	 #   =	    	  =
2  	
  ¯ >1 J w  F5 	  	
  ¯ >1   ¯ >1    
    ¯ >1 ¯ p % 
úûì'úí
 
		
 "!#$ # wH%
4 @ @ 
    
     	
3) #  : = 5	#.#    ¯ >1  #    	  E2 #   ,$ 5 	0$2	0 	
 F5  # #    # 0*5	= =       	  5 	  5$ 
¯ pE7
> ? BxC!TlRSJUQRSJUTKV(T c R ? J][ ^ B*¬VPJURSJUTKVJL[d`WOUBDQ c 6 JU 
   ¯ >1JL[dQNRZJLCBx[SB`*RSJUTKV|lBDVPB c QRSB ^ vK_
R ? B c B  BD`*RSJU7J]Rj_ 9 y JÅ Bl 
   ¯ >1 9 y T:VYBQ:VKRS[ R ? QR"R ? BNC!J]| c QRZB ^ [ZBD`*RZJ]T:V  ¯ >1 
N|lJ]lBD[ Q|lT7T ^
BD[ZRSJ]C(QlRZBTl"R ? B=XYQ c RNTlR ? QR c B  B`WRZJ]7JURj_³ ? JL` ? J][JLV    ¯ >1 y JÅ B:/T"R ? BC!JLVPJ]CMYC VPT c C
c B  B`*RSJU7J]Rj_  ? JL` ? ? Q:[|:BVPB c QlRZB ^   > ? B[SC(QO]O]B c  y R ? BvmBWRSRZB c R ? BKMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBCJ]| c QRSJUTKV
A > ? B¡JLV:RSB c B[SRTl)R ? B[SB=C!J]| c QRZJ]T:V[T c R ? B=QlBWT c C JLVKlB c [SJUTKV¥X c T:vPO]BCJL[R ? BWJ c QlvPJ]O]JURj_³RZT
c B[SJLCNMPOLQRSB¶R ? BT c JU|:J]VQORZJLC!BN[ZBD`*RSJUTKV¡ ? BDV=R ? B_¡Q c BMY[ZB ^ Ql[J]VXYMPR"JLV=R ? BxT c Q c ^ C!T ^ BWO 6
x½ !½¬ %$%½  C 	  ¯ >1   
"¯0/ 

 ,@  L # 	
	 	  ,5 E)= 	#  =	  1
D #
  ¯ >1  ¯ >1         ¯ >1   ¯ >1    
    ¯ >1 ¯ pls:
4 @
    	 ) #  : = 5	 #B#   ¯ >1  # /  ¯ pzK
: =  1"g7MYQO]JURj_ ¯ p:s:TlO]OUT"[µJ]C(C!B ^ JLQRSBWO]_! c TKC ¯ p % QlV ^ R ? Bx[ZJLVP|KMPO]Q c QOLMPB ^ B`*TKC(XTK[ZJ]RZJ]T:VTl
R ? BC(QR c JUa  ¯ >1
]
H7T y JU  ¯ >1 J][)QKMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBC!JU| c QlRZJ]T:VT:XmB c QRST c QlV ^ 
QlV=BOUBDCBDVKR"TR ? B ^ QR\Q[SXYQ:`*B / y R ? B
C!J]| c QRSJUTKVT 
x JUR ?  ¯ >1  X c T ^ MY`*BD[Q c B  BD`*RSJU7J]Rj_ 9   ¯ >1  
F ? JL` ?c B[SJ]CMPOLQRZBD[ y  ? BDVM[ZB ^
Q:[J]VYXMPR J]V=R ? BOUJLVPBDQ c JUB ^ T c Q c ^ C!T ^ BO ¯ >1 y Q![Z_PVKR ? BWRZJL`[SB`*RSJUTKV    ¯ >1 9 ? J]` ? JL[ `*O]T:[SB
RST(R ? BX c TefBD`*RSJUTKV¡Tl 
TKV¡R ? B c QlVP|:B¶Tl  ¯ >1

 B ^ J][\`WMY[\[µVYT R ? Bx`*TKVY[ZR c M`*RZJ]T:V(Tl¢7MYQlVKRZJ]RSQlRZJ]lB)C!J]| c QRSJUTKVY[W¢BRdMY[ ^ BDVPTlRSB¶vK_   ¯ >1µR ? B
T c Q c ^ O]JLVPBQ c J]WB ^ C(QlX= ? BDVR ? BVYQlRSM c QOAT c MVY[S`QO]B ^ c B  B`WRZJ]7JURj_¡XQ c QlC!BWRSB c 9JL[ MY[SB ^ 6
  ¯ >1 
   
 
	 9
¯ >=9   K  ¯ p:rl
h R$Ql[ c B`WTl|:VYJUB ^ :B c _BQ c O]_JLV() w E+ ¯ JLV!R ? B"`Ql[SBTl¬QxO]J]VYBQ c J]WB ^ Ql`WT:MY[SRZJL`CT ^ BOQ:V ^ J]V) p w + ¯ J]V
R ? BN`Ql[SBTQ(R ? B ? JU| ?  c BD7MPBVY`W_Q:XYX c Ta7JLC(QRSJUTKVmµR ? QlR)R ? BT:XmB c QRST c   ¯ >1 Ql[)QCJ]| c QRSJUTKV
TKXB c QlRZT c  ? TdBlB cy vmB`WQ:MY[SBT$R ? BQRSRZBDVKMQRZJ]T:VTP``WM c J]VY| ^ M c J]VP|¡R ? B!X c TKXYQ|KQRSJUTKV¡TlR ? BT c 
Q c ^ QlV ^ vYQl`KQ c ^ X c T:XQ|:QlRZB ^ BO ^ ["J]VKlT:OU:B ^ J]V=R ? B`WQlO]`MPO]QlRZJ]T:VT  ¯ >1 y R ? BNQ:C(XPOUJ]RSM ^ B[
Tl ^ BBXBlBDV:R\[Q c Bd[SR c T:VP|:OU_QRSRZBDVKMQRZB ^	 ? BVY`WB   ¯ >11QO]T:VPBdJ][Q¶lB c _XT7T c C!J]| c QRSJUTKVT:XmB c QRST c 
² MPRdBF`WQ:VXPOLQ_! J]R ? R ? Bx[\`WQO]JLVP| IJLVT c ^ B c RST`*TKC(XBDVY[SQlRZBFQRvBD[ZRdT c R ? JL[QRZRSBV7MYQlRZJ]T:VA
«¬c TKC ¯ p w ¢dB[SBWBR ? QlRR ? BT c Q c ^ OUJLVPBDQ c JUB ^ C(Q:X  ¯ >11 J]R ?!c BD[SXmB`WR1RSTFR ? B [S`QO]B ^ c B  B`WRZJ]KJ]Rj_
XQ c QlC!BWRSB c [ 9J][ c BO]QlRZB ^ RZT   ¯ >1vK_
 ¯ >1   ¯ >1   ¯ p{K
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
w E      # 	
Q:V ^ R ? B`WT c\c BD[SXmT:V ^ J]VP|(C!JU| c QlRZJ]T:V¡T:XmB c QRZT c [Q c B c BO]QlRZB ^ vK_ 6
  ¯ >1    ¯ >1   ¯ pqK
H7T y Ql``*T c ^ JLVP|NRST ^ B*mVPJ]RZJ]T:V w    ¯ >1µ JUO]OAvBQ!7MYQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBFCJ]| c QRSJUTKVJU¢T:VYB¶JL[QlvPO]B¶RST!mV ^ Q
[\`WQlOUJLVP|  [\MY` ? R ? QlR 6
    ¯ >1    ¯ >1     
    ¯ >1 J w ¯ % K
²_` ? Q:VY`*B y   ¯ >1   ¯ >1"JL[¶`WOUTK[ZBRZTQ ^ JLQ|lTKVYQOC(QR c JUa R ? J][¶J][¶ ? _CJ]| c QRSJUTKVT c K[A¶ [ST
R ? QR ¯ % 7µ`QlV=vB[\QRSJ][ZB ^ c BQ:[ZTKVYQlvPO]_BWO]O±
 ? BDVQ!®MPOUO1Ql`*TKMY[SRZJL`"T c Q c ^ C!T ^ BWO¢J][ MY[SB ^ y R ? BC(QlR c J©a   ¯ >1   ¯ >1J][ V7MYC!B c JL`WQO]O]_T:MPR
Tl c BDQl` ?Ay vYMPR[ZJLC(XPO]B¶`*TKVY[SJ ^ B c QlRZJ]T:VY[µ[ ? T R ? QRMY[SJ]VP|!Q[\`WQO]JLVP| IX c T:XmT c RZJ]T:VQOYRST[\KMQ c B c T7T:R
Tl ^ BXPR ? O]BQ ^ [ y  ? BV(R ? B¶VPT c CJLV(R ? B ^ QR\Q[SXYQ:`*B)`WT:C(XmBVY[\QRSB[T c R ? B)|lBT:C!BWR c JL`WQlOY[SX c BDQ ^ JLVP| y
RST¥Q³KMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBC!JU| c QlRZJ]T:VA > ? JL[Ql[`WT:V7 c C!B ^ V7MYC!B c J]`QO]OU_ J]V ¯ ) s,+® y  ? B c BJ]RQl[QOL[ST
[ ? T"VR ? QlR$R ? B¶[SMYv[SXYQ:`*B   ? Q ^ RZTvmB"` ? TK[ZBDVNT c R ? Tl|:T:VYQlOKJLV  RZTR ? B)[\XYQl`WB   TAX c T:XYQl|:QRST c [>     > ? JL[µT c R ? Tl|:T:VYQlOUJ]Rj_QlOUO]T"[µRSTC!JLVPJ]C!J]WBFR ? BFR c QlBO©ÊRZJLC!B)XmB c RSM c vYQRSJUTKVY[dJ]V ^ MY`*B ^ vK_R ? B
Q ^Y^ J]RZJ]T:VT   RZT    ? JL` ? JL[ c B7MPJ c B ^ RST c BD`*T:V[ZR c MY`WRR ? Bx®MPO]O¢[SOUT"VYB[\[  y X c JUT c TKVPBXmB c T c C![QT c Q c ^ C!T ^ BWO]JLVP|[ZRSBX= JUR ? R ? Bx®MPO]O¢Q:`*T:M[ZRSJ]`xC!T ^ BWOÅ
 ? BDV Q  ,9 
  9  
T c    Q:XYX c Ta7JLC(QRSJUTKV/JL[MY[SB ^ Ql[FT c Q c ^ C!T ^ BO y R ? BC(QR c JUa
Q:[S[STP`*JLQRSB ^ RST   ¯ >1    ¯ >1`WQlV=vmBx`WT:C(XYMPRSB ^ B*aYXPO]J]`WJURSBWO]_ y T c Q![ST:M c `WB¶Tl¢mVPJ]RZBvQlV ^  J]R ? QlV ^
Q¡|lJ]lBDV|lBT:C!BWR c _=Td[ST:M c `WB[)Q:V ^ c B`WBWJ]lB c [" J]R ? mVPJ]RZBQlXmB c RSM c B: > ? BDV/TKVPB`QlV/` ? TK[ZBNT c 
R ? B JLV::B c [ZBTR ? B"C!Q:[S[ZÊO]MYC(XmB ^ C(QR c JUa   ¯ >1    ¯ >1 y  ? JL` ? O]BQ ^ [RZTQx7MYQ:V:RSJUR\QRSJU:BJ c ` ?Y? T¨
C!J]| c QRSJUTKVT c CNMYO]Q ¯ `* ) q+®

 TlRZJL`*BR ? QlRNQ/7MYQ:V:RSJUR\QRSJU:B¡C!JU| c QlRZJ]T:V·T:XmB c QRST c  ¯ >1¡X c T ^ MY`*BD[ y  ? BDVPBW:B c Q:XYXPO]JUB ^ RZTtQ
RSJ]C!B[SB`*RSJUTKV  y Q·7MYQlVKRSJUR\QRZJ]lBBD[ZRSJ]C(QRSJUTKV¥Tl¶R ? B[\`WQlOUB ^ c B  BD`*RSJU7J]Rj_?9/ ? JL` ?§? Ql[(X c T ^ MY`*B ^
R ? B`*TKC(XTKVPBVKRTl  JLV³R ? BJ]C(Ql|lB(T  ¯ >1xT c   ¯ >1 ¯ R ? B_Q c BR ? B[SQ:CB
 h TKVPBQlVKRS[Q:V
BD[ZRSJ]C(QlRZJ]T:VTR ? B #&5@ $(=	 5	  
	  9  y T:VYB ? Ql[xRST/CNMPO]RZJLXPO]_vK_  R ? BBD[ZRSJ]C(QlRZJ]T:V·TR ? B
[\`WQlOUB ^ c B  B`*RSJU7J]Rj_ 9  ? BVY`WBR ? BxTKXB c QlRZT c 6
  ¯ >1       ¯ >1  ¯ %Yw 
JL[Q L # 	 
	 	  ,  E) =	 #2 = 	0  	
  	   	 #2  	  # &5$ $ =	 5	  
	  9   « T c CMPOLQ
¯ %Yw 1B*aYX c B[\[ZBD[1R ? B"BDKMYJUQO]BV`*B vBRjdBBV([\`WQO]JLVP|R ? B c B  B`*RSJU7J]Rj_MYVKVYT"V ¯ Ql[$B ^ J ^ ? B c BQlV ^
XmT:[SR)CMPOURSJ]XYOU_7JLVP|¡R ? BMY[\MYQlO¢| c Q ^ JUBDV:RZÊC!J]| c QRSJUTKV¡TKXB c QlRZT c   ¯ >1NvK_=Q:V/QlC(XPO]J]RSM ^ B!`*T cSc B`WRZJ]T:V
®Q:`*RST c   QlJ]C!B ^ QlR c BD[ZRST c J]VY|FR ? B R c MPB)Q:C(XPOUJ]RSM ^ B[$TlAR ? B c B  B`*RST c [ ¯ R ? J][µQ:[R ? B¶X c BD[ZBDVKRSQRSJUTKV
M[ZB ^ JLVB) q+ ) E+
 B `WQlVVPT [SRSM ^ _R ? B `WT:VKlB c |:BVY`WB y  ? BV    y T¬R ? B c BW|:MYO]Q c J]WB ^ [ZT:O]MYRZJ]T:V >   9   
    B`WT:VY[SJ ^ B c T:R'R ? J][1Q"[ZBD7MPBVY`WB 
  " ? BV 
  y Q:V ^^ BDVPTlRSBµvK_ > 
  >  
 =9 
  9  
  
 
  
  
`WT c\c BD[SXmT:V ^ J]VY|[STlOLMPRZJ]T:VY[Tl ¯   
 QlV ^¯ /   
  y Q:V ^ v:_  
 R ? BC(QlR c J©a  ¯ >  
  6
x½ !½¬ %$%½  C 	   	
    ¯0  w  ¯  p: ¯0  %      #    B , 5	
	  ¯ >1   	L# 	 
	0
	   E)@	 #  = 	0  F5 (	
	
 #  >     ¯ >1   J w  ¯ % p:
úûì'úí
 
		
 "!#$ # w s
   B ,  	
	    #    $  #*	  #5	
	8@
C!J]V 	 
 
w
p
  ¯ >1 9      ¯ % % 
D #F94   # 
  	
= 2  	   ,$ L # 5$   > 
  9 
 #  
 
 $F5 	  	
> 
  > 9 
  9 ¯ % E7
 
 
 
  
	  
 ¯    
 
 
  ¯    
   ¯ % s:
4 @ >  9  
 =  	    =#)  	05   	*=	 5	  
	 *# C	   =	 5	  
	 (   	 #   	 
 # , $   =-,   ,$ #5 	 $5	    4  5 	   $ L 	 #+  #  4   =  
   	
 	
3) #  = 5	#.#*	 5=# )     
   ¯ > 
  1
¯ HKBWBQ:XYXBDV ^ JUa² T c R ? BxX c T7T

> ? B"M[ZB TlAQx7MYQ:V:RSJUR\QRSJU:B"CJ]| c QRSJUTKVNTKXB c QlRZT c JLV!R ? B ^ MYQOYT c CNMPOLQRSJUTKVv c JLVP|:[$Q:VBDVPT c C!T:MY[
[SJLC!XYOUJUm`WQlRZJ]T:VRZTR ? B[ZT:O]MYRZJ]T:VT1R ? BJLV::B c [ZBxX c T:vPO]BC 6
x½ !½¬ %$%½ >05$#    #*=  	(C 	4  	
    #  # 	 	 # 8 @ , 
	#     1
D #:#C 	   	  =	 5	  
	  
  ,$ #5 	 $C	 	   E) #   =-,   ¯   ,   # # 

 	  
 
  ,$ #5 	 $ 	  	 7=*)   ('H$" =-,   ¯0/  
   ==  	 $ 	0	      5   	0  ,@
   
   w  
    ¯ % zK
 
 
 
  
 4   #
   ¯ % rl
  
 ¯   ¯ w   
  
 
  

w   
  
   ¯ % {K
! =$A4   # 
 ) 	0  # # 
	 @
  
 ¯      
    ¯    
       ¯  
  ¯ % qK
D #.#  

 
  
 4   #
  ¯ E K
¯ HKBWBQ:XYXBDV ^ JUa  T c R ? BX c TKTl


bc TKXTK[ZJ]RZJ]T:V=s[ ? T"[R ? BJ]C(XmT c RSQlV`*BxT` ? T7T:[SJ]VP|(QlV=Ql[ZÊ|lT7T ^ ÊQ:[µXmT:[\[ZJLvPO]BKMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBC!J©
| c QlRZJ]T:VTKXB c QlRZT c ¯ JÅ B:FQ:V/Ql[¶[SC(QO]OQl[FXTK[S[SJ]vYOUB  T c R ? B![ZT:O]MYRZJ]T:VTlR ? B!Q:B*T c C J]VKlB c [SJ]T:V
X c TKvPOUBDCvK_ ^ MYQlOUJ]Rj_ 6 R ? J][FC(QllB[ J]R¶XmT:[\[ZJLvPO]BRZT c BDXPO]Q:`*BR ? B[SBQ c ` ? T c ¯ >   9   y vmTlR ? T$R ? BDC
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
w z      # 	
vmBWJLVP|MYVY7VPT"V y vK_R ? B[SBQ c ` ? T c ¯ >   
   y  ? B c B 
  J][ QlO]C!T:[SR 7VPT"VA£ TdBlB cy J]VJ]RS[T c C ¯0/    y R ? B ^ MYQO'X c TKvPOUBDC ^ T7B[VPT:R QO]OUT RST(RSQllB ^ J c B`WRZO]_Q ^ Q:V:R\Q|:BTl R ? JL[ y Q:[JUR c BDKMYJ c B[ y T c QlVK_·`WM c\c BDVKR|:MPBD[S[5>°Tl R ? B¡X c TKXYQ|KQRZT cWy R ? B¡`QOL`WMPOLQRSJUTKV³T 
  ¯ >17JLQ¡Q:V/JLVYVPB c O]T7T:X/TKV 
: > ? B!T:VPO]_|:QlJ]Vt[ZTl®Q c J]V c BDXPOLQl`*JLVP| ¯  "vK_ ¯0/   "JL[FJ]VtR ? B(BWaPXmB`WRZB ^[SJLC!XYOUJUm`WQlRZJ]T:V(JLVR ? B)`WQlO]`MPO]QlRZJ]T:V(TlR ? B)| c Q ^ J]BVKR$T'R ? B c B ^ MY`WB ^ TKv7efB`WRZJ]lB ®MYV`*RZJ]T:V   ¯ >1 J]R ?
c B[\XmB`*R)RZTR ? BX c T:XQ|:QlRZT c > y Q:["B ? QlB[ZBBVJLV/XYQ c Q| c Q:X ? p  vMPR ¯0/   [SRZJ]OUOXTK[S[SB[\[SB["Q:VJLVYVPB c T:XPRSJ]C!J]QlRZJ]T:VOUT7T:X= ? JL` ? C!Q:BD[JUR BWaPXmBV[ZJ]lBxRZT[STlO]lB:
HKTNdB ^ BlT:RZB R ? B)RjTVPB*aPRµXYQ c Ql| c QlX ? [1RSTB*aYXPO]T c B c BWT c CNMPOLQRSJUTKVY[T ¯0/    ? JL` ? X c T7J ^ B yvK_ ;Z c BBWWJLVP| </R ? B ^ MYQO Q c JLQlvPO]B 
QlRJ]RS[VYBQ c ÊT:XPRSJ]C(QOQOLMPB  y T:v7efBD`*RSJU:B¡®MYV`*RZJ]T:V[NT c R ? B
^ BWRZB c C!JLVYQRSJUTKV¡TlR ? BX c T:XYQl|:QlRZT c > ? J]` ? ^ TVPT:R J]VKlT:OU:B¶JLVYVPB c JURSB c QRSJUTKVY[W
   
	&  F	$*!&n)W '"
	 &¡*
h VR ? B ^ MYQOT c CMPO]QlRZJ]T:V ¯ /    y R ? B(T:MYRZB c TKXPRZJLC!JUDQRSJUTKV/O]TKTKXtJL[FT:V*> y QlV ^ R ? B(J]VYVYB c T:VYBTKV

:C-FVPBC(Q_vmB J]OUO]J]VY|/RZTR\QlBQ ^ QlVKRSQl|lB(T R ? B®Ql`WRR ? QR y vK_·X c TKXTK[ZJ]RZJ]T:V ¯ sK y T:VPB7VPT"[
R ? QR   
      y  ? B c B   JL["R ? BNT c R ? Tl|lTKVYQO1X c TlefB`WRZJ]T:V=T:V   ¯ >   y [STR ? QlR)R ? BC!J]| c QRZB ^[SB`WRZJ]T:VY[ `WT c\c BD[SXmT:V ^ J]VY|NRZT 
  QlV ^  [\QRSJ][Z_ 6
 ¯ >    
    ¯ >      ¯ E w 
-FVYB)Q_!Tl ^ TlJLVP|!R ? JL[J][dRZT!B*aY` ? Q:VP|lB)R ? BFT c ^ B c T1R ? BFOUT7TKXY[ y QlV ^ RZT c BDXPOLQl`*B¶R ? B c B[STlOLMPRZJ]T:VTl
¯0/   vK_R ? QlR T 	
  	 /21   ¯ > 
 ¯ /   
 ? B c B)R ? BFQ:` c T:VK_PC /  [SRSQ:V ^ [µT c FMQO i JU| c QlRZJ]T:V « J]RZRSJ]VP|m+*)[ 
¶J][VPT JLVR ? B¶TKMPRZB c O]T7T:X y
B(`WQlV[ZR\Q c R¶R ? B[ZT:O]MYRZJ]T:V/Tl ¯ /   ¶vK_YaPJLVP| 
RZT=R ? B(QOLMPB   ? J]` ?'y Ql[FdB ? Q:B[SBWBVJLV¯ E w  y X c TKJ ^ BD[µQ|:T7T ^ QlXYX c TaPJ]C(QlRZJ]T:V(T'R ? B¶ c [SRRZB c C T / 1   y QlV ^ [ZT:OU:B"T c R ? BFX c TKXYQ|KQRZT c
>³vK_ c MYVYVPJLVP|(R ? BJLVYVPB c O]TKTKX y  ? JL` ?c BQ ^ [ VPT 6
  	 1  ¯ >1+ wp   ¯ >1     ¯   
Q:V ^ `*TlJLVY`WJ ^ BD[ JUR ? R ? B i MPO]RZJLXPO]B i J]| c QRZJ]T:V[ « J]RZRZJLVP|Q:XYX c T:Ql` ? T ) {,+¢Q:V ^ R ? BxRjTj[ZRSBX i T:VKRZB
Q c O]T(QlXYX c T:Q:` ? Tl ) w p,+¢RZTC!J]| c QRZJ]T:VlBOUTP`WJURj_¡Q:VYQO]_P[ZJL[ y  ? B c BR ? BX c TKXYQ|KQRZT c >³JL[ ^ BWmVPB ^ vK_
C(Qa7JLC!JUDQRSJUTKVTQ[SJ]C!J]O]Q c J]Rj_JLV ^ BWa ^ B*mVPB ^ Ql[)R ? B!VPT c CªTlR ? B![ZR\Ql`lB ^ C!JU| c QlRZB ^ [SB`WRZJ]T:VA h R
JL[¶J]VKRZB c BD[ZRSJ]VY|RZT=VPTlRSBNR ? QRFR ? JL[¶[SJLCJ]OLQ c JURj_=J]V ^ B*a y  ? JL` ? Q:["T c J]|lJLVYQO]O]_JLVKR c T ^ MY`*B ^ [ZTKC!BW ? QlR
BDC(XPJ c JL`WQO]O]_J]V(T c ^ B c RZTKMQlVKRZJU_NR ? B"|lBT:X ? _P[SJ]`QO7J]VKR\MPJURSJUTKV(R ? QlR;Z|:T7T ^ lBOUTP`WJURj_!CT ^ BOX c T ^ MY`*B
`WT ? B c BDVKRµC!JU| c QlRZJ]T:VY[@< y J][ c BD`*BJU7JLVP|NVPT QNC(QlR ? BDC!QlRZJL`WQlOmO]BW|:JURSJ]C(Ql`W_ y Ql[dJUR\[dC(Qa7JLC!JUDQRSJUTKV`*T:J]V7
`WJ ^ B[¶ JUR ? R ? BJLVYVPB c OUT7T:X/TµR ? B ¯0/   T c CMPOLQRZJ]T:VT c 
    h VXYQ c RZJL`WMYO]Q cWy R ? B ^ MYQlOUJ]Rj_Q:XYX c T:Q:` ? JLV ^ JL`WQRSB[R ? QR$R ? B"C!JU| c QlRZJ]T:VT:XmB c QRZT c RZTvB"M[ZB ^ JLV!R ? B ¯   ¢T:v7efBD`*RZJ]lB®MYV`*RZJ]T:V
T c J]RS[!CJLVPJLC!JUB c RSTtvmBQlV Q:XYX c TaPJ]C(QRSJUTKVtTl R ? BT:XPRSJ]C(QOX c T:XYQl|:QRST c JL[   ¯ >1     ¯ >1
 ? B c B  ? Q:["vBBV` ? TK[ZBDVQ:[ J]VXYQ c Ql| c QlX ? % J]V[\MY` ? Q(Q_R ? QR     ¯ >1JL["Q7MYQ:V:RSJUR\QRSJU:B
C!J]| c QRSJUTKVT c R ? BB[SRZJLC(QRSJUTKVTl1R ? BMYVY[\`WQlOUB ^ c B  BD`*RSJU7J]Rj_ 9  ¯ ` ¯ %w Z
úûì'úí
 
		
 "!#$ # w r
> ? B|:T7T ^ VPB Q:vTKMPR c BDXPO]Q:`*JLVP| ¯ /   vK_ ¯0/   dJ][R ? B
x½ !½¬ %$%½     	 ¯  w   ¯  p:  ¯0  %    1 D # 	 4  E) =	 # ?
	0	 # )  =-,   ¯ /     
	
5   	 # 1
 B·[\KJ]X R ? B³X c TKTlTR ? J][X c T:XmT:[SJ]RZJ]T:V y  ? J]` ? c B[\MPO]RS[=[ZJLC(XPO]_¤ c TKC R ? B®Ql`*RR ? BR  J][
`WT:C(XYQ:`*R QlV ^  `*TKVKRZJLVKMYT:MY[
² MPR R ? BNvYQ ^ VPBW JL[ R ? QlR y J]V|:BVPB c QlO y ¯0/   J][)VPTlR"VPBD`*BD[S[\Q c JUO]_BDKMYJUQO]BVKR RST ¯ /   Q:[T:VPBTKVPO]_ ? Ql[
	
  	 /21   ¯ > 
   	 	
 /21   ¯ > 
  ¯ EKp:
* BWO]OUÊ7VPT"V`*T:V ^ JURSJUTKVT c R ? BBD7MPJUQlOUBDVY`*BJL[R ? B
x½ !½¬ %$%½ >  	 ¯0  w   ¯0  pK  ¯  %    1 !
7	        
	   #  2  ,         # 	 
 1  1     >     
   / $F52	  	 	 >  	 
% //21   ¯ > 
    /21   ¯ >   
    /21  ¯ >   
 ¯ E % 
	  #	   = ,    ¯ /    #  ¯ /    = L   # 	 1
 B ^ T:V  RF7VPT JUµR ? BBWaPJ][SRZBDVY`*BTd[\MY` ? Q[SQ ^Y^ O]BXmTlJLV:Rx`WQ:V/vmB(X c T:BV ? BDV  ¯ >1"JL[FR ? B
T c Q c ^ O]J]VPBDQ c JUB ^ QlBB7MYQlRZJ]T:VAx² MPRxR ? B c B!Q c B![ST:C!B c BDQl[ST:VY["T c  ? JL` ? R ? J][xC(Q_J]V·[ZTKC!B
`Ql[SBvBNR c MPBl « J c [ZR y R ? B c J]| ? R JLVPB7MYQlOUJ]Rj_ y J]V ¯ E % J]["Q:MPRZTKC(QRZJL`WQlOUO]_[\QRSJ][ZB ^ JU$T:VPB` ? TKTK[ZBD[T c
¯ >   
  ¶R ? B[STlOLMPRZJ]T:VT ¯ /    y  ? JL` ? J][xBDKMYJUQO]BVKRxRZT ¯     y [ST=R ? QRxR ? B|lBT:X ? _P[ZJL`WQlOJ]VKRZB c X c BRSQRSJUTKV=T$R ? JL[ >  JL["R ? BX c T:XYQl|:QlRZT c  ? JL` ? |lJ]lBD[ R ? BNvBD[ZR)R)RSTR ? B ^ QR\QY)HKBD`*T:V ^ y R ? BO]B*RJLVPBDKMQO]JURj_!J]V ¯ E %  JUO]OvBF[SQlRZJL[fB ^ T c R ? B)Q:vT:B"` ? TlJL`*B)T >  T c QO]OmX c TKXYQ|KQRZT c [ > ? J]` ? |:JU:BQ=C!JU| c QlRZB ^ [SB`*RSJUTKVtTl 
   J]R ? Q[SC(QlOUO]B c VPT c C´R ? QlVR ? BTKVPB!T:vPR\QJLVPB ^  ? BV·C!JU| c QlRZJLVP|¡ J]R ?R ? BvmB[SRX c TKXYQ|KQRST c >  2-FVPB`WQ:V·R ? BDV ? T:XmB!R ? QR y JUR ? B c B  BD`*RZJ]7JURj_tTR ? BC!B ^ J]MYC­J][ c JL` ?BDVPT:MY| ?Ay QlV ^ R ? B¶[ ? TlR\[$T c JUO]OLMYC!J]VYQlRZJ]T:VY[dV7MYC!B c T:MY[$BDVPT:MY| ?Ay ;SQ:V:_<xXmB c RSM c vYQRSJUTKV>T >   J]O]ORZT^ B[SR c T_R ? B`WT ? B c BDVY`*_Tl1R ? BCJ]| c QRSB ^ [ZBD`*RZJ]T:V[ QR [ZTKC!BxXYO]Q:`*B[ Q:V ^ ? BVY`WBxOUBDQ ^ RZTQ ^ B` c BDQl[SB
Tl1R ? BNVPT c C TlR ? B[SRSQl`lB ^ CJ]| c QRSB ^ [ZBD`*RSJUTKV y JLV ? J]` ? `WQ:[ZBxR ? BOUBWR"J]VYB7MYQO]J]Rj_T ¯ E % µdTKMPO ^
vmB[\QRZJL[ZB ^ QOL[ZTm
> ? BNOUTB c XQ c R T|:M c B w:y  ? JL` ? dBMY[ZB ^ RZTJ]O]O]MY[SR c QRSBR ? B!QO]|lT c J]R ? CªT c R ? BN[STlOLMPRZJ]T:VTl
¯0/   JLV¡XYQ c Ql| c QlX ? %Yy `WQ:VQOL[ST ^ B[\` c JLvB"R ? Bx[ZT:O]MPRSJUTKV(T ¯0/   vK_!B*aY` ? QlVY|lJLVP|R ? B)T c ^ B c JLV ? J]` ? R ? B OUBWRQlV ^ c JU| ? RO]T7T:XY[$Q c B XmB c T c CB ^ 6 R ? B J]VPJ]RZJLQO|:MPBD[S[ 

 
 
RZTR ? B RZJLC!B c B  BD`*RZJ]7JURj_NJ][
[SBWRB7MYQlO7RZTxR ? B ^ QlRSQ  y QlV ^ R ? BO]B*ROUT7TKXNTKVR ? BX c TKXYQ|KQRZT c JL[ c MYVNRZTxT:vYRSQJLVNQ) c [ZRB[SRZJLC(QRSBTl
R ? B vYQl`K| c TKMYV ^¯  ? JL` ? [ ? T"[R ? QlRXB c T c C!JLVP|xQFC!J]| c QRSJUTKVlBOUTP`WJURj_Q:VYQO]_P[ZJL[KJLQ   JL[$R ? B
 c [SR)[SRZBXTl FMYQlO i J]| c QRSJUTKV « J]RZRSJ]VY|7
 h R¶J][ ? T:XmB ^ y Ql[  JL[)Q|:T7T ^ Q:XYX c Ta7JLC(QRSJUTKVRST 
  y R ? QRR ? JL[ c [ZR TKXPRZJLC!JUDQRZJ]T:V c MYV JUO]O1X c T ^ MY`WBxQ(|:T7T ^ X c T:XYQl|:QlRZT c  > ? BV7MYC!B c J]`QO c B[\MPO]RS[T:vYRSQJLVPB ^
JLVB) {+¢ JUR ? R ? JL[ c [ZR   [ZRSBX`*TKVY`*B c VQlV=B*aYQlC(XPO]Bx JUR ? Q:B c _[ZJLC(XPO]B c B  B`WRZJ]KJ]Rj_¡XYQlRZRSB c V
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
w {      # 	
Q:V ^ lB c _NBW¤JUO]OLMYC!J]VYQlRZJ]T:V y  ? JL` ? ^ T7B[VYTlRµQlOUO]T§RSTN`*TKVY`*OLM ^ B y vYMYRµR ? B c BD[SMYOUR\[$T:XPR\QJLVPB ^ JLVC) w pH+
TKV c BQlO ^ QR\Q= JUR ? QC!T c B c JL` ?·c B  B`WRZJ]KJ]Rj_tQ:V ^ QOLQ c |lB c V7MYCvB c T[ ? TlRS[xJLV ^ JL`WQlRZBD[R ? QlRR ? B
  [ZRSBXQO]T:VYBF`QlVX c TKJ ^ BxQX c T:XYQl|:QRST c T$[SQlRZJL[f_7JLVP|KMQO]JURj_: h R ? J][)KMQO]JURj_JL["VPT:R |lT7T ^
BDVPT:MY| ?Ay TKVPB)`QlV!BV ? QlVY`WB R ? B"RSJ]C!B c B  BD`*RSJU7J]Rj_ 
¶v:_ c MVYVPJLVP|QFBW¤J]RZB c QRSJUTKVY[TAR ? B c JU| ? RO]T7T:X y
Q:V ^ [ZT(T:V'
 TlRZJL`*BxR ? QR R ? BxOUBWR T:XPRSJ]C!J]WB c JL[JUR\[ZBO©$[\M cSc T:MV ^ B ^ v:_Q![\C(QO]OOUT7T:X y  ? J]` ? `*T cSc B[\XmT:V ^ [dRZT
Q ? JUB c Q c ` ? J]`QOPT c CNMPO]RZJL[\`WQO]B"TKXPRZJLC!JUDQRZJ]T:V y  ? JL` ? JL[lB c _!VYQR\M c QOJLVR ? J][d`*TKV:RSB*aPRµQ:[J]R ^ T7B[dVPTlR
C(Q:B[SBV[ZB(RZT=R c _RZT=mVYB*ÊRSMYVPB!R ? B!O]TP`WQlO ^ BWRSQlJUOL[xTdR ? BX c T:XYQl|:QlRZT c ¯ vYQ:`K| c T:MYV ^  Ql[FO]T:VP|Ql[
R ? B |lBDVPB c QO7R c BDV ^ ? Ql[$VPT:RvmBWBDV(X c TKXB c O]_[SBWRWµHKTxR ? B X c TKXYQ|KQRST c [SXYQ:`*B   y  ? JL` ? JL[Qx[\MYvY[\XYQl`WB
TlR ? B[\XYQl`WB  Tl[SO]T"VPB[\[ Ql[B ? QlB[SBWBDVJLV[ZBD`*RSJUTKV %y JL[ ^ B`WT:C(XTK[ZB ^ T:VQ c Q:VP|lBxT$[\`WQO]B[
|:TlJLVP|F c TKC  ¯ `WT:Q c [SB c ARSTH  * 	xH ¯ ¬VPB c  y QlV ^ R ? B T:XPRSJ]C!J]QRSJUTKV!J][XmB c T c C!B ^  c TKCR ? B"`*TKQ c [ZB c
RSTR ? B¬VPB c [\`WQlOUB y R ? BX c TKXYQ|KQRST c TKvPRSQlJ]VYB ^ QRQ=|lJ]lBDV[\`WQlOUBvmBWJLVP|/MY[SB ^ Ql[JLVPJ]RZJLQO|KMPB[\[¶T c
R ? BT:XYRZJLCJ]QlRZJ]T:V=QR R ? BVPB*aPR [\`WQO]Bl
    F	$*& 1"° !)  # $# *F	$*!&
> ? B i ² > > T c CMPOLQRZJ]T:V ¯ ` ) w ,+) E +) r+ ) w s,+®µ`WQlVQOL[ZT!vBx[SBWBVQl[QNQ_(T¢R\QlKJLVP|Q ^ QlVKRSQl|lB)Tl
R ? BxT c CNMYO]Q ¯ w E7dTlX c T:XmT:[SJ]RZJ]T:V %Yy  ? JL` ? [ ? T"[R ? QlR"XYQ c QlC!BWRSB c JUJ]VY|R ? B ^ BDXPR ?c B  BD`*RSJU7J]Rj_ 9
vK_R ? BRZJLC!B c B  B`WRZJ]7JURj_ 
NMY[SJ]VP|(R ? BC!JU| c QlRZJ]T:VTKXB c QlRZT c  ¯ >1 
9   ¯ >1  
 ¯ ElE7
^ TKBD[$VPTlR$O]BQ ^ RZTMYV ^ B c XYQ c QlC!BWR c J]QlRZJ]T:VN ? BV(QFOUJLVPBDQ c JUB ^ T c Q c ^ C!T ^ BWOYJL[MY[SB ^ ² MPR$JLVY[ZRSBQ ^
TlMY[SJ]VP|FR ? B i Qa i JLVxT c CNMYO]QlRZJ]T:V ¯0/   ATlR ? B ^ MYQlOKX c TKvPOUBDC y R ? JL[` ? QlVP|:BTmQ c JLQlvYOUBdJ][XPOLMP||:B ^ JLVKRZTR ? B"T c Q c ^ CT ^ BOmJLV ¯  $J]VT c ^ B c RSTBBXQ i J]V i JLVX c TKvPO]BC= > ? B c BW|:MYO]Q c J]QlRZJ]T:VRSB c C    p  9   H JLV ¯  )Q:[)JLVKR c T ^ MY`*B ^ JLVT c ^ B c R ? QlRxR ? B[STlOLMPRZJ]T:V9  T ¯   "JL[xQlV·QlXYX c TaPJUC(QlRZJ]T:VRZTR ? B!C!J]VPJLCNMC¦VPT c C[STlOLMPRSJUTKV 9T ¯ )² MPR ¯ ElEP|lJ]lBD[ ^ J c B`*RSOU_Q¡XQ c QlC!BWR c J]QlRZJ]T:V
Tl¢R ? J][ C!JLVPJ]CMYC VPT c C [STlOLMPRZJ]T:V y Q:[    ¯ >1  JL[dR ? BxT c R ? T:|lTKVYQO¬[SMYv[SXYQ:`*B¶RZT(B c  ¯ >1 £ BDVY`*B
R ? B c B|:MPOLQ c JUDQRSJUTKVRSB c C `WQlV¡vB ^ c T:XYXmB ^  ? BVR ? B¶XQ c QlC!BWR c J]QlRZJ]T:V ¯ E:E7$J][MY[SB ^ y O]BQ ^ J]VP|R ? MY[
RST(R ? BxT c CMPO]QlRZJ]T:V 6
	
 	+	
   ¯ > 
  wp     ¯ >1  ¯ >1  
   ¯  	
x
x½ !½¬ %$%½    	 ¯0  w    1D   # ¯  	F   L  ,  # 	 	  	   $5 *      	 #? 
¯   4 
	2  #   #   =  5	 H
	 1
-FVPB!Q ^ Q:V:R\Q|:BT ¯  	
xdTlB c ¯ /   "J][¶R ? QRFT:VPB!`WQlVtMY[ZBR ? B®MPO]O$VPT:V7ÊO]J]VPBDQ c Ql`*TKMY[SRZJL`T c Q c ^ C!T ^ BO y vK_ c BXYO]Q:`*JLVP|JLV ¯  
FR ? BTKv7efB`WRZJ]lBF®MYVY`WRZJ]T:V  ¯ > 
vK_
 ¯ > 
 wp
   
     ¯ EKs:
úûì'úí
 
		
 "!#$ # w q
> ? JL[JL[xR ? B¡Q_R ? B ¯  
F)QlXYX c T:Q:` ?t? BD[vBBV·JLC!XYOUBDCBDVKRZB ^ JLV ) w ,+ y ) E+7) r,+Å h V·R ? J][
`Ql[SB y R ? B¡®Q:`*RR ? QlRR ? B29  
` ? QlVP|:B¡T)MVY7VPT"V JL[!VYTlR(MYV ^ B c XYQ c Q:C!BWR c J]QRSJ]VY| ? Ql[RZT³vB
` ? B`B ^ V7MYC!B c JL`WQO]O]_l
-FVPBT:R ? B c Q ^ QlVKRSQl|lBT ¯  	FT:B c ¯ /   1JL[R ? QlRJ]RJ][$QxC!JLVPJ]C!J]QlRZJ]T:V!X c TKvPO]BC JLVY[ZRSBQ ^Tl¢QNC(QaPJ  C!JLVPJ]C!J]QlRZJ]T:VTKVPBl > ? JL[QO]OUT"[µRZTXmB c T c C R ? BFO]TKTKXY[dT:V >tQ:V ^ 
¶JLV¡Q:V:_`WT:VKlBDVPJUBDVKR
T c ^ B cy QlV ^ RZTR\QllBQ ^ QlVKR\Q|lBFTR ? B®Ql`WR R ? QlR"R ? B ^ QR\Q  R ? BDC([ZBOU:B[ Q c BQ(|lT7T ^ QlXYX c TaPJ]C(Q
RSJUTKVRZT 
!Q:[ dB ? Ql[¶[ZBBVJLV/X c T:XmT:[SJURSJUTKV ¯ s: 6 TKVPB J]OUO1 c [ZR)C!JLVPJLCJ]WB  ¯ > 
  JUR ?/c BD[SXmB`WR"RZT
> y T c 
   a7B ^  h VR ? QlR`WQl[SB y vBD`WQlM[ZB(TR ? BX c TKXTK[ZJ]RZJ]T:V ¯ % "TKV7MYQ:VKRZJ]RSQRSJU:BCJ]| c QRSJUTKV
TKXB c QlRZT c [ y B¶[SBWB¶R ? QlR  ¯ >1   ¯ >1  JL[`*O]T:[SB)RZTR ? BxX c TefBD`*RZJ]T:VT'R ? B ^ QlRSQ  TKVKRZTNR ? B c Q:VP|lB"Tl
R ? BxT c Q c ^ C!T ^ BWO ¯ >1 y [ZT(R ? QR
 ¯ >    ^ JL[ZR ¯      ¯ >1Z   ¯ >1  ¯ E:zK
£ BVY`WBµR ? B c [SR¢[ZRSBXTl ¯  	FmJ][`*O]T:[SBRST"R ? BC!J]VPJLC!JUDQRSJUTKVTPR ? B c B ^ MY`WB ^ TKv7efB`WRZJ]lB®MYV`*RZJ]T:V
  ¯ >1  B)[ZBB ? B c B¶R ? BFXTB c TlAR ? B ^ MYQO]J]Rj_(Q:XYX c T:Q:` ? 6 J]RdQO]O]T"[$RZT c BDXPO]Q:`*B R ? B)BQlO]MQRZJ]T:V(Tl
  ¯ >1 y  ? J]` ? JL[ lB c _BWaYXBDVY[ZJ]lBQ:[JUR c B7MPJ c BD[ QlVJ]VVPB c TKXPRZJLC!JUDQRSJUTKV¡O]T7T:X y vK_R ? QR Tl  ¯ >   y
 ? J]` ?=c BD7MPJ c B[TKVPO]_¡QYaPB ^ QlV ^ mVPJ]RZBV7MYCvB c TT:XmB c QRSJUTKVY[ A
> ? Bd c [ZRV7MYC!B c J]`QO c B[\MPOUR\[¢ J]R ? Q)®MPOUOPQ:`*T:M[ZRSJ]`µT c Q c ^ C!T ^ BOUO]J]VY| ¯ ` ) r+®¢J]V ^ J]`QRZBR ? QRR ? B
C!JLVPJLCJ]QlRZJ]T:VT  ¯ > 
1 JUR ?c B[\XmB`*RRZT7> y T c 
   YaPB ^ ylc B[\MPO]RS[JLVQF[SQlRZJL[f®Q:`*RST c _xX c TKXYQ|KQRZT c
>$*¶V Q ^Y^ J]RZJ]T:VQO c T:MV ^ T T:XPRSJ]C!J]QlRZJ]T:V³ J]R ? c B[\XBD`*RRST 
 y T c R ? B¡X c BW7JUTKMY[SOU_T:vPR\QJLVPB ^ > y
X c T ^ MY`WB[ Q(vmBWRZRSB c"c B[SRZJ]RSMYRZJ]T:VTR ? BQlC(XPO]J]RSM ^ BD[ JLVR ? B c B[SJ]CMPO]QlRZB ^¡^ QlRSQY £ TdBlB cWy Q[ZBD`*TKV ^
c T:MV ^ TT:XPRSJ]C!J]QRSJUTKV JUR ?c BD[SXmB`WR RZT > y MY[ZJLVP|R ? BNQ:vT:BFBDV ? Q:VY`*B ^ QlO]MPBTl
 y ^ J ^ VPTlR O]BQ ^
RSTQ!vmBWRSRZB c ^ B*¬VPJURSJUTKV=T >$
> ? B![SQ:C!BQlXX c TKQl` ? MY[SB ^  J]R ? Q[ZJLC(XPO]J©B ^ ²T c V  c Q_P["T c Q c ^ C!T ^ BWO]OUJLVP| ¯ ` ) w s,+ ? Ql[
vmBWBDV[SMY`WB[\[f®MYOUO]_¡QlXXPOUJ]B ^ RST(vmTlR ? [Z_PVKR ? BRZJL`QlV ^ c BQO ^ QRSQ(C(Q ^ BFTlQB R ? T:MY[\QlV ^ TlR c Q:`*B[
      $# *F	$*&   ³))&!	$*¡)#*&('  	
	
#  F	*!&
> ? B ^ JU¨B c BVKRZJLQOµHKBDCNvPOLQlVY`WB-FXPRSJ]C!J]QlRZJ]T:V ¯0/2143 )Ql[¶J]VKR c T ^ MY`WB ^¥¯ ` ) w q,+"JLV/T c ^ B c RSTT:B c 
`WT:C!BFR ? BX c T:vYOUBDC T1O]TP`WQlOC!JLVPJLC!Q!BDVY`*TKMYVKRZB c B ^  ? BV=TKVPB¶R c J]B[RST ^ BWRZB c C!JLVPBxR ? BX c TKXYQ|KQRZT c
>°vK_/CJLVPJLC!JUDQRZJ]T:VTR ? B ^ QlRSQ=C!J][ZRF®MYVY`WRZJ]T:V·Ql[FJ]V ¯ 1   ¯ )T c ¯     B c BD`WQlOUO1 c [ZRxR ? J][T c CMPOLQRZJ]T:V y  ? JL` ? Q:[ ^ BlBWO]T:XmB ^ T c R ? B)O]J]VPBDQ c JUB ^ QlB B7MYQlRZJ]T:V! J]R ? 7VPT"V ^ BDVY[ZJ]Rj_l > ? B
X c TKXYQ|KQRZT c > J][)R ? B![SC!T7TlR ? [ZO]T"VPBD[S[¶QR" ? JL` ? R ? BNO]J]VYBQ c J]QRSJUTKV=T7``WM c [ y QlV ^ R ? B c B  B`WRZJ]KJ]Rj_
JL[R ? B[ZO]T"VPB[\[XB c R\M c vYQRSJUTKV¡JLV=R ? B c JU| ? R ? QlV ^ [SJ ^ BxTlR ? BOUJLVPBDQ c JUB ^ B7MYQRSJUTKVA
> ? B c [ZR¶BQlRSM c B!T /21 3 J][FR ? QRFJUR c BWOLQaPB[¶R ? B(MY[\MYQOT c CMPO]QlRZJ]T:V ¯   "vK_ c BXPOLQl`WJ]VP|R ? B[SBQ c ` ? T c T:VPB c B  B`*RSJU7J]Rj_MYVKVYT"V29vK_¡R ? B[SBQ c ` ? T c Ql["C(QlVK_MYVY7VPT"VY[)Ql["[ ? TlR\[W £ BDVY`*B
R ? B c B  BD`*RZJ]7JURj_[SXYQ:`*BFT c / 143 JL[

G


  ¯ E7rl
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
p      # 	
Q:V ^ R ? B®Q:`*R!R ? QlR;ZR ? B¡BDQ c R ? JL[!MYVPJLKMYB</JL[!Ql`W`WT:MYVKRSB ^ T c vK_ XBDVYQO]JUDQRSJUTKV J]V¥R ? B=T:v7efBD`*RSJU:B
®MVY`*RSJUTKV 6
  ¯ > 9l wp    ¯ >1 9   

p   9  
w
   / 9    ¯ E:{K
 ? B c B
/ 9 ¯ 9   9      9    9         
    ¯ E:qK
JL[R ? B[ZBDCNvPOLQlVY`WBxT:XmB c QRZT c  > ? JL[ JL[eZMY[ZRSJ©mB ^ vK_R ? B
x½ !½¬ %$%½  C 	 >    ,= )  #  #  	9   
#  9    
G ,@	    #  ('H$5 
  #     1D #.#  ,
9    ¯ 9   9       4   #    ¯ s K
: =  1 > ? J][ c B[\MPO]RS[ ^ J c B`*RSOU_ c TKC R ? B`WO]Q:[S[SJL`WQO c BW|KMPO]Q c J]QlRZJ]T:V¡R ? BT c _l
> ? Bx[SB`WT:V ^ BQlRSM c BxT /2143 J][ R ? QRJ]R"XB c T c C([ Q(VPBD[ZRSB ^ T:XPRSJ]C!J]QRSJUTKV¡Tl    y  J]R ? R ? BJ]VVPB cO]T7T:XT:V29!Q:V ^ R ? BTKMPRZB c OUT7T:XT:V >$ > ? B / 143 T c CMPOLQRZJ]T:V¡ c J]RZBD[ 6
	
	   G ¯ >1 	
    ¯ >=9l  ¯0/2143 
> ? BN®MYVY`WRZJ]T:V  G ? Q:[)vmBWBDV[ ? T"VRST¡vmB ? Q:BJ]VtQVPJ]`WBMYVYJ]C!T ^ QOC(QlVYVPB c  J]R ?/c B[\XmB`*R
RST?> y  ? JL` ? C(QlBD[J]RQ¥MY[SB*®MYO¶RSTKT:O"T c R ? B ^ BWRSB c C!J]VYQlRZJ]T:V¤TlR ? BtX c TKXYQ|KQRZT c > v:_¤O]TP`WQO
TKXPRZJLC!JUDQRSJUTKV³RZB` ? VPJ]7MPB: £ TdBlB cy J]RS[ ^ BWmVPJ]RZJ]T:V¥Q:[NQ i J]V¥C(Q:B[JURB*aYXBDVY[SJU:B¡RZTtBWQOLMYQRSB y
JLVYQ:[SCMY` ? R ? B" ? T:OUB"C!JLVPJLCJ]QlRZJ]T:V! ? J]R ?c B[\XBD`*R$RST 9 ? Q:[$RZTvmB)XmB c T c C!B ^  c TKCn[\` c QRS` ? Q|KQJLV
BDQl` ? RZJLC!B R ? B QOLMPB Tl >=J][µ` ? QlVP|:B ^ y BWlBDV[SO]JU| ? RSOU_ ¯ vmB`WQ:MY[SB TR ? B"X ? Ql[SB[ ? JURS[µJ]V ^ BDXPR ?Ay MY[SJ]VP|
9 ¯ >1Ql[d[ZR\Q c RZJLVP|QOLMPB T c R ? B¶BWQOLMYQlRZJ]T:V!T  G ¯ >  >1 ^ TKBD[VPT:R ^ TNQ:V:_|lT7T ^ y R ? B¶[SRSQ c RSJ]VY|
QlO]MPB 9 !T c 7[M[SMYQlOUO]_BlBV=vmBWRZRSB c A 

> ? B ^ MYQO]JURj_¡RZB` ? VPJ]7MPBX c T7J ^ B[QlV=QO]RZB c VQRZJ]lBxBWaPX c BD[S[SJUTKVTl  G ¯ >1 6
x½ !½¬ %$%½ 
	 "C  	  	    ¯0  w  ¯  p: ¯0  %     1	D #  G  ¯ >1 5@# ,@ 5@(5  	 $,
 G  ¯ >1      G
 
J 
     

p
 
   
w
p
  ¯ >1  
     
 ¯ s w 
4 @
 9       9   H  w   / 9    J    9  9  H  ¯ slp:
 9       J     9 =9  H  ¯ s % 
úûì'úí
 
		
 "!#$ # p w
: =  1 T c CMPOLQ ¯ s w  c B[\MPO]RS[ ^ J c B`*RSBWO]_ c T:CªX c T:XmT:[SJ]RZJ]T:V % T c R ? B` ? TlJL`*B
 ¯    wp
   
 !¯ 9l   p   9   H  
w
   / 9   
 

p
 9      p J    9 =9  H
Q:V ^  JUR ? R ? B ^ MYQlO'Q c J]Q:vPO]B

     
> ? BQ ^ QlVKRSQl|lBT)T c CMPOLQRZJ]T:V ¯ s w J][(R ? QR  G ¯ >1J][(TKvPRSQlJ]VPB ^ vK_ Q·C(QaPJ]C!J]QlRZJ]T:V¥ J]R ?
c B[\XmB`*RRZTQRZJLC!B[ZBD`*RZJ]T:V 
  J]R`QlVR ? BDVvmBxB*aYXmB`*RSB ^ R ? QR 
 ¯ >1µ JUO]O'vmBQN|:TKT ^ [ZR\Q c RZJLVP|QlO]MPB
T c R ? BC(Qa7JLC!JUDQRSJUTKVT c R ? BBWQlO]MYQlRZJ]T:VT  G ¯ >   >1 y [ST(R ? QlR T:VPO]_¡QBW JURSB c QRSJUTKVY[J]V 

 J]O]O'vBVPBD`*B[\[\Q c _l > ? B ^ J][\Q ^ Q:VKRZBW|:B[T1T c CNMPOLQRSJUTKV ¯ s w µJL[R ? QlRR ? BxT:XYRZJLCJ]QlRZJ]T:VQ c J]Q:vPOUB 

T c R ? BJLVYVPB c OUT7TKX ? Q:[R ? B[SJ]WBTQ(`*TlO]O]B`*RSJUTKV¡TlRSJ]C!B[SB`WRZJ]T:VY[ y QlV ^ ? BDVY`*BxJL[ lB c _OLQ c |lB A
i T c BWTlB cWy R ? BFBWQOLMYQlRZJ]T:VTl¢R ? BxVPT c C      T¢R ? Bx`*TlO]O]B`*RSJUTKVTCJ]| c QRSB ^ [SB`WRZJ]T:VY[ c BD7MPJ c B[R ? B[STlOLMPRZJ]T:VTQ(OUJLVPBQ c [Z_P[SRZBC y  ? J]` ? C(Q_OUJLC!JUR)R ? BB `WJUBDVY`*_¡TR ? B ^ MQO'QlXX c TKQl` ? 
  !&('"W*&
dTKVKlB*a ^ MYQlOUJ]Rj_=QlOUO]T"["RST c BXPOLQl`WBR ? B!MYVKR c Ql`WRSQlvYOUBN`WO]Q:[S[SJL`WQO¢OUBDQl[SRfj[S7MYQ c BxT c CMPO]QlRZJ]T:V ¯ 1 Tl
QlBWT c C J]VKlB c [SJ]T:V¡vK_Q c J]T:MY[ c B*T c CMPO]QlRZJ]T:VY[ 6 R ? B ^ MYQO'X c TKvPOUBDC ¯ /   y R ? B ^ MYQlO'CJ]| c QRSJUTKV
mRZRZJLVP| ¯0/   y R ? B i J]| c QRZJ]T:VvYQ:[ZB ^ R c QlBWO¢RZJLCB ¯  	F y  ? J]` ?? Q:BQO]O¢JLV`*T:C(C!T:VR ? QR
R ? BW_[SBQ c ` ? T c QX c TKXYQ|KQRST c T c vYQ:`:| c TKMYV ^ MYVY7VPT"VC> QlV ^ QRZJLC!B c B  BD`*RSJU7J]Rj_MVY7VPT"V 

[SJLCJ]OLQ c J]V=VYQlRSM c BxRZT(R ? B ^ QlRSQ!RZT(vmBJ]VKlB c RSB ^  > ? BMY[SBxTKMQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBxCJ]| c QRSJUTKVY[dJ]V=R ? B ^ MYQO
T c CMPOLQRZJ]T:VBDVY[\M c BD[¶C!T c BTlB c R ? QRFR ? B ^ QlRSQ  R ? BC([SBWO]lBD[)Q c BQ¡|lT7T ^ QlXX c TaPJLC(QRZJ]T:V=TlµR ? B
TKXPRZJLC(QO'RSJ]C!B c B  B`WRZJ]KJ]Rj_ 
: > ? B ¯0/  Q:V ^³¯  
FT c CNMPOLQRSJUTKVY[ R\QlBx®MYOUOQ ^ Q:V:R\Q|:BFTl
R ? JL[ 6 v:_= c BWBWJLVP|¡JLVtQ c [SR¶[SRZBDX 
!RST¡J]RS[xVPBQ c O]_T:XPRSJ]C(QlO1QOLMPB  y R ? BW_/X c T ^ MY`WBQlVtT:v7efBD`*RSJU:B
®MVY`*RSJUTKV ? J]` ? ^ BXmBV ^ [ T:VYOU_T:VR ? BX c T:XQ|:QlRZT c T c vQl`K| c T:MYV ^ > 6
8 R ? BF c [SR[SRZBDXT ¯ /  µJL[CMPO]RZJLXPOUBC!J]| c QRZJ]T:VRZRSJ]VP| ¯    y  ? JL` ? QlC!TKMYVKRS[dRZT(XB c 
T c C­QC!J]| c QRZJ]T:VlBOUTP`WJURj_·QlVYQlOU_P[SJ][vK_C(Qa7JLC!JUDQRSJUTKVtTlQX c T:XmB c O]_ ^ BWmVPB ^ `WT ? B c BDVY`*_
` c JURSB c J]Q > ? B(B7MPJ]QO]BVY`WB y MYV ^ B c `*B c R\QJLV ? _PXT:R ? BD[ZJL[ y T ¯0/  ¶QlV ^ R ? B(JLVPJ]RZJLQO$O]BQl[SRf
[S7MYQ c B(X c T:vPO]BC ¯ 1 )[ ? T"[FR ? QlRFQlBWT c C JLVKlB c [SJUTKV/QlV ^ C!J]| c QRZJ]T:V/lBWO]TP`*J]Rj_/QlVYQlOU_P[SJ][
¯   µQ c B"J]V®Ql`*RC(QR ? BC(QRSJ]`QO]OU_ ^ MYQlO¬X c TKvPOUBDC([ y QlV ^ R ? B¶B7MPJ]QlOUBDVY`*B¶J][`*TKVY[SR c MY`*RSJU:B
J]VR ? BF[ZBDVY[ZB)R ? QlR ^ MYQlOUJ]Rj_!J]V ^ J]`QRZBD[ ? T¤RST ^ B*¬VPB)R ? B   `*T ? B c BVY`W_` c J]RZB c J]T:V!T c R ? J][
B7MPJ]QO]BVY`WBRZT ? TlO ^ 
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
p:p      # 	
8 > ? B c [ZR$[SRZBDXTl ¯  	
F¢`*TKVY[SJ][SRS[JLV!C!JLVPJLCJ]WJLVP|R ? B"C!J][ZRvmBWRjBWBVR ? B ^ QR\QFQ:V ^ R ? BJ c
c BD[ZJLCNMYO]QlRZJ]T:V y TKvPRSQlJ]VYB ^ vK_NC!JU| c QlRZJ]T:VNTlO]OUTB ^ vK_NC!T ^ BWO]OUJLVP|  ? BDV(QxOUJLVPBQ c J]WB ^ T c Q c ^
C!T ^ BWOQlV ^ Q7MYQ:V:RSJUR\QRSJU:B¡C!JU| c QlRZJ]T:V³Q c BMY[SB ^ y R ? J][NJ][NlB c _`WOUTK[ZB¡RZTt[SBQ c ` ? JLVP|=T c R ? B
X c T:XYQl|:QRST c >¥ ? J]` ? C!JLVPJLCJ]WBD[)R ? B c B ^ MY`*B ^ T:v7efBD`*RSJU:B®MYVY`WRZJ]T:V   ¯ >1 y  ? JL` ? C!BQ:[SM c B[
R ? B ^ J][SRSQ:VY`*BTl1R ? B ^ QR\Q  RZTR ? B c Q:VP|lBFTR ? BxT c Q c ^ C!T ^ BWO]O]J]VP|TKXB c QlRZT c  ¯ >1
H7T ^ MYQO]J]Rj_ X c TKJ ^ BD[Q MYVPJU_KJLVP|³ c QlC!BWT c ·T c Q:B*T c C JLV::B c [ZJ]T:V§QlV ^ C!J]| c QRZJ]T:V§lBOUTP`WJURj_
Q:VYQO]_P[ZJL[ h R\[(X c Q:`*RSJ]`QOJ]C(XmT c RSQlV`*B`WT:C!B[N c T:C R ? B¡®Q:`*R(R ? QlRJ]R([SMP|:|lBD[ZR\[NQ c J]T:MY[T:v7efBD`*RSJU:B
®MVY`*RSJUTKVY[T c R ? B ^ BWRSB c CJLVYQlRZJ]T:VTX c TKXYQ|KQRZT c T c vQl`K| c T:MYV ^ [ y  ? JL` ? Q c BxQO]OT:XPRSJ]C!J]Q:vPOUBvK_
O]TP`WQlOA| c Q ^ J]BVKRRZB` ? VPJ]7MPB:
 ' &W" # )&!	
h T:MYO ^ OUJLB¶RZTNR ? QlV¡HKlBDV >1c BWJ]RZBO y Tl&*)C!TP`*T bdc T ^ MY`*RSJUTKV k B[SBQ c ` ?'y  ? T!|:Q:B"CBFR ? B¶TKXYXT c 
R\MYVPJ]Rj_TmKJL[SJURSJ]VP| ? JL[O]Q:v[SJLVY`*BC(QlVK__lBDQ c [W  ? QR h O]BQ c VPB ^ R ? B c BdTKVR ? B c BDQOP[ZJ ^ BT¬CJ]| c QRSJUTKV
Q:V ^ JLV::B c [ZJ]T:V ? Q ^ T c [SM c BNQ[SR c T:VY|J]V  MPBVY`WBT:V/R ? B ¯ [ZO]T AÖ=C(QlRSM c QRSJUTKV=X c TP`*BD[S[" ? J]` ? OUB ^
RST(R ? JL["XYQ:XB c 
> ? J][¶XYQlXmB c Q:[ c BW c JURSRZBV ? JUO]B h Ql[ 7JL[ZJ]RZJLVP|R ? B h VY[SRZJ]RSMYRZBT c"i QR ? BC(QRSJ]`[)QlV ^ JUR\[ *¶XYXPO]J©
`QRSJUTKVY[ ¯ hji *xdJ]V i JLVYVPBDQlXmTlO]J][ y  ? JL` ?=h R ? QlVYT c J]RS[ ? TK[SXYJUR\QO]JURj_¡Q:V ^ | c BQRBDV:7J c TKVYC!BVKRW
h R ? QlVY i M c JUBO ¶B)²JLQlV` ? J ¯ h ¶k"h * y:«mc QlVY`WB¢T c R ? B"XYQlRZJ]BVKR$Rj_PXPJLVP|TR ? B¶VKMCB c TKMY[$[\MY`W`WB[SJU:B
:B c [ZJ]T:V[)TldR ? J][XYQ:XB cWy Q:V ^ H ? B c\c _ 	QlVY[\`*T_:T7` ¯ *¶CTP`WT  [ > BD` ? VPTlO]Tl|:_ dBVKRZB cWy'> MPOL[SQ7 T cx? B c
[\KJUO]O]B ^=^ c Q JLVP|!TR ? BvYOUTP` ^ JLQ| c Q:C  ? JL` ? J]O]O]MY[SR c QRSBxR ? JL["XYQ:XB c 
¦)))&(' "
) w + *NA² QlCNvmB c |lB cWy   ? Q:BVKR y QlV ^ b  1QlJUO]OU_:*)vmT:MPRxR ? B[ZR\QlvPJ]OUJ]Rj_TdR ? B(JLV::B c [ZBX c TKvPO]BC
JLVtQ w  QlBBD7MYQRSJUTKVQ:XYXPO]J]`QRSJUTKVRZT¡R ? B!J]VKRZB c X c BRSQRSJUTKVTµ[SBWJL[SC!JL`NX c TmOUBD[W  # 
 	 -  $ 	   	5 #     	   (' 	#y s 6]w
 EPr y¬w q7rqY
) p+ ¶²MVY7[W b Q c QaPJ]QlOmQlBFB7MYQlRZJ]T:V=J]VK:B c [ZJ]T:V¡T$[ZBJ][\C!J]` ^ QlRSQvK_¡C!JU| c QlRZJ]T:V=QlV ^ c BC!T ^ B*
O]JLVP| w qlq % [\MYvYC!J]RZRSB ^ RZT  BT:X ? _P[ZJL`WQlO bdc T:[\XBD`*RZJLVP|m
) % + ¶² MYVY7[ y«  i T ? QlC!B ^ fHPQO]B` y H QlOUBD[SKJ y QlV ^    ? Q:BVKRW i MPO]RZJL[S`QO]Bd[SBWJL[SC!JL`QlB*T c C
JLVKlB c [SJUTKVA w q:q % [SMvYC!JURSRZB ^ RST  BWT:X ? _P[SJ]`[W
) E +    ? Q:BVKR"QlV ^ «  dO BC!BDV:RFMYQlVKRSJUR\QRZJ]lBCJ]| c QRSJUTKVY[)Q:V ^ c B[SJ]CMPO]QlRZJ]T:VRSB` ? VPJL7MPB["T c
QlBWT c CnJLVKlB c [SJUTKV!KJLQNQ i J]| c QRZJ]T:VPÅ² Ql[SB ^ >c Q:BWO > J]C!B¶T c CNMPOLQRSJUTKVA   , 
	0	 @ 	    @
  , 5
yw q:q %  ¯ X c BOUJLC!J]VQ c _lB c [SJUTKV 6$h ¶k"h * k BXmT c R V w { % q y QlVAYq % 

) s+    ? Q:BVKR)QlV ^ «  dO BC!BVKR"H7BXYQ c QlRZJLVP|¡X c T:XYQl|:QlRZJ]T:V=QlV ^ c B  BD`*RSJUTKVXYQ c QlC!BWRSB c [ JLVR ? B
Q:`*TKMY[ZRSJ]`xQlBBD7MYQRSJUTKVA   ,  
	0	0$ 	    $ , 5y$w qlq %  ¯ X c BWO]J]C!JLVYQ c _¡:B c [ZJ]T:V 6dh )k"h *
k BXmT c R"V w { % q y Q:VAYq % 

úûì'úí
 
		
 "!#$ # p %
« J]|:M c B w 6 ²O]TP`l ^ JLQ| c Q:C T c R ? B ^ MYQlOYX c TKvPO]BC ¯0/   ¢Q:V ^ R ? B ^ MYQlOYC!JU| c QlRZJ]T:VxRSRZJLVP| ¯ /   ¯ vT:RZRST:C XYQ c R¢TlYR ? Bd|KM c BQlV ^ T c R ? B`*OLQl[\[ZJL`WQlOlO]BQ:[ZR[S7MYQ c BD[AQ:B*T c C3J]VKlB c [SJ]T:V ¯ 1  ¯ MYXYXmB c
XQ c RTl1R ? Bx|:M c BdJ]VR ? B`Ql[SBxT$Q!7VPT"V ^ BDVY[ZJ]Rj_ ¯ R ? B  J]V ^ J]`WB[ Q c BxT:C!J]RZRZB ^ 

ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
pE      # 	
) z+   ? Q:BVKR y«  dO BC!BDV:R y Q:V ^ H¬  T:C!BW:gdV c T:MPRSBRZTtQ:B*T c C¦JLVKlB c [SJUTKV·vK_ i ² > >
T c CMPOLQRZJ]T:V 6 TKXPRZJLC!JUDQRSJUTKV(T c T:VPBF[ ? T:RdQ:V ^ | c Q ^ JUBDVKR$T c CNMPO]RZJLXPO]BF[ ? TlR\[W w qlqlE bdc BX c JLVKR
JLV *)VYV7MYQlO k BDXT c R b H h dTKVY[ZT c RSJ]MC w qlq % 
) r,+    ? QlBVKR yA«  dOBDCBDVKR y QlV ^ H¬  TKC!BWl *)`*TKMY[SRZJL`QlBWT c CJ]VKlB c [SJ]T:V/vK_ i ² > > T c 
CMPOLQRZJ]T:V' w qlqKsPH7MYvYC!J]RZRSB ^ RZT  BT:X ? _P[ZJL`W[
) {+    ? QlBDVKRxQ:V ^ ¶*  Q:`*B JURSl FBWRZB c C!JLVYQRSJUTKV³T vYQl`K| c TKMYV ^ :BWO]TP`*J]RZJ]B[vK_CMPOURSJ]XYOUB
C!J]| c QRSJUTKVRSRZJLVP|   $  , 5
y zjp 6 EPrz 
 E:q  yYw qlqKsP
) q+    ? QlBDV:RQ:V ^ k 'g) b OUBD[S[SJ©aA)* RZJLC!B ^ T:C(QlJ]V ^ B c J]QlRZJ]T:VTT:XPRSJ]C(QlOQlV ^ [\MYvTKXPRZJLC(QO
J c ` ? T¨ 7MYQlVKRZJ]RSQlRZJ]lBC!JU| c QlRZJ]T:V 7JLQ/R ? B=O]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B[QlXYX c TKQl` ?  w q:q:sP H7MvYC!JURSRZB ^ RZT
 BT:X ? _P[SJ]`[ ¯ X c BWO]J]C!JLVYQ c _:B c [ZJ]T:V 6 RZB` ? VPJ]`QO c BXmT c R w q:pl{ h ¶k"h * w q:q % 
) w + «  dO BC!BDV:R * i JU| c QlRZJ]T:V7Ê² Ql[SB ^ > c QlBO > JLC!BtT c CMPO]QlRZJ]T:V T c R ? B³JLV::B c [ZJ]T:V T!p
[SBWJL[\CJL` c B  BD`*RSJUTKV ^ QRSQ h V 	 !# 	 1  # 1 #:	   	5$ #     5$ 	 *5	
  
%: =#)  	# : #  # y XYQ|:B[EKs:s 
 E:z w  h ¶k"h *QlV ^ H h * i¥y'w qlq w 
) wlw + h 1gdlBWOLQlV ^ QlV ^ k  > BC(QlC= dT:VK:B*aQ:VYQO]_P[ZJL[xQlV ^ Q c J]QlRZJ]T:VYQlOX c T:vPO]BC([   # yµw q7rEm
b Q c JL[
) w p+H  JLV QlV ^ k  i Q ^ Q c JLQ|:Q  T:VYOUJLVPBQ c :BWO]T7`WJURj_°JLV::B c [ZJ]T:V¤vK_ Q RjTj[ZRSBX i TKV:RSB Q c O]T
C!BR ? T ^   $  , 5
y sqÅE 6 sKrlr 
 sq  yPw qlqEm
) w% + b  TlOLv yK« dT:OUO]J]VYT y Q:V ^ b  1QJ]O]OU_: bdc B*j[ZR\Ql`JLVKlB c [SJUTKVTl¢Q w   C!B ^ J]MCrE ¯ %  6 EKql{ 
 s :{ y
w ql{:zY bdc T7`WBWB ^ J]VY|:[TR ? B h gdgµg¶
) w E + b  QJ]OUO]_l > ? B[SBWJL[\CJL`JLVKlB c [SB¡X c T:vPO]BC Q:[NQ[ZBDKMYBVY`WB¡TFvBWT c B[SRSQl`³C!J]| c QRZJ]T:V[W h V
k T:vPJLVY[ST:V!g)²B ^ VYQ c   y:k T ^ VPB ck lQlV ^  BW|:OUBJ]V *N y B ^ J]RZT c [ y  #H 1 # ! # , $    5$	0	0   # )
@ D  $ 2#  	8B 5@ 	# AH h * i¥y¢w ql{ % 
) w s+ k µg) b O]B[\[ZJUa y  £ "¶B k TKBD` y Q:V ^    ? Q:BVKRW *¶MPRZTKC!QlRZJL`QlV ^ [SJLCNMPO]RSQ:VPBWTKMY[C!J©
| c QlRZJ]T:VtlBWO]TP`*J]Rj_/QlVYQlOU_P[SJ][FQlV ^ QlBWT c CJLVKlB c [SJUTKVT c BDQO ^ QlRSQ=MY[ZJLVP|QlV i ² > >   ² 
T c CMPOLQRZJ]T:V' -F`WR w q:q:sPgaPRSBV ^ B ^ *¶vY[SR c Ql`*R)HKg  « QO]O i BWBRZJLVP| y£ T:M[ZRST:VA
) w z+   *'H7`WQlOUBD[ y¬i  µ'H7C!JUR ?Ay QlV ^ >  µ « J][\` ? B c   O]T:vYQlO1TKXPRZJLC!JUDQRSJUTKVCBR ? T ^ [)T c CNMYOURSJ©
C!T ^ QlO'J]VK:B c [ZBxX c T:vPO]BC([   #        	 	 # 6:  , 5 yw  % 6 pls{ 
 plzl{ yw qlqKpP
) w r,+ b  µHKRST¨AQQlV ^ i  HKBV i   T:VYOUJLVPBQ c CNMPO]RZJLXYQ c Q:CBRZB c T:XPRSJ]C!J]QRSJUTKV³MY[ZJLVP||lBDVPBWRSJ]`
QlOU|:T c JUR ? C([ 6 J]VKlB c [SJ]T:VTl'XPO]Q:VPB*ÊQlB[ZBJ][\C!Tl| c QlC([  $ , 5 y sz ¯ w:w  6]w rqE 
¬w { w  ylw q:q w 
) w {+    HK_PC!B[ > ? B c B  B`*RSJUTKVFJ]VKlB c [SB$X c T:vPO]BC T c Q:`*T:M[ZRSJ]`QlBD[W h V µ £ QOLXB c V  &dT ? BDV
Q:V ^ b   T:OU_ y B ^ JURST c [ y 	   	 5@ # #   5$ *5	
   4, =#)  	#   # 
  # y XYQ|:B[EKp % 
 E % % 7H h * i¥y'w qlq w 
) w q+    1HK_PC!B[FQlV ^     Q cSc QT:VPB: 	$BWO]TP`*J]Rj_J]VKlB c [SJ]T:VvK_¶JU¨¬B c BDVKRZJLQOµHKBCvPOLQlVY`WB-FXPRSJ©
C!J]QlRZJ]T:VA   $  , 5 y sz 6 zKsE 
 zlz %YyYw qlq w 
úûì'úí
 
		
 "!#$ # p:s
) p +    7H7_7C!BD[QlV ^ i J]` ? BO B c VA h VKlB c [SJUTKVNTl c B  BD`*RSJUTKV![SBWJL[\CT:| c QlC([$vK_ ^ JU¨B c BVKRZJLQO[SBC
vYO]Q:VY`*BNQ:VYQO]_P[ZJL[ 6 QO]|lT c J]R ? Cª[SR c MY`WRSM c BNQlV ^ [S_PVKR ? BRZJL`B*aYQlC(XPO]Bl   $ , 5@ : = 5 	  # )ly
E7p 6 szKs 
 z w E yw q:qEm
) p w + *N > Q c QlVKRSTlOLQY1J]VPBDQ c JUB ^ JLV::B c [ZJ]T:VT[SBWJL[SC!JL` c B  B`WRZJ]T:V ^ QlRSQ   $ , 5@ : = 5 	  # )ly
% p 6 qlq:{ 
¬w  w s yYw ql{Em
) plp+ *N > Q c QlVKRZT:O]QQlV ^ ²x 	QO]BWRSRZBl  BDVPB c QO]J]WB ^ VPTKV7ÅO]JLVPBQ c JLVKlB c [SBFX c TKvPOUBDC([[STlO]lB ^ M[ZJLVP|(R ? B
O]BQ:[ZRZÊ[\7MYQ c B[` c J]RZB c J]T:VA   H 4     @ ,$5 #    -5$":  , 5 y p  6 p w q 
 p % p yYw q:{:pY
  &  
	
h VT c ^ B c RZT!R c QlVY[ZT c C ¯   vK_ ^ MYQlOUJ]Rj_ y B c B`WQlOUO¬R ? B"TlO]O]T J]VP| ^ MYQlOUJ]Rj_ c BD[SMPO]R ¯ [ZBB"T c BWaPQ:C(XPOUB
) wlw +'T c Q ^ BRSQJ]O]B ^ B*aYXTK[ZJ]RZJ]T:V¬ 6
x½ !½¬ %$%½   ? # 5   #    5     @	C 	  6 /     6

	   # 
  
)¯

=/   	   $@
?   5$# ,2 5$# 	  #  
     ¯ W+   ¯0/ w 
   8 , 
	  , 85$# ,2B   4     95$# 	 #  #  #  	 # 	5$ 	    ¯ / p:

     ¯  9l   !¯ 9    ¯0/ % 
D #
 

 
H   ¯  9l   !¯ 9    
   G     ¯   W    ¯      ¯ sE7
4 @   6 /  #     6

   =	
5$#2 5@#  B) 	  $# 5	#     # 
     # $ , @
  ¯ W+ 1!  G  J     G   ¯    ¯ sls:
   ¯#" + 1   H  J "  9  H   !¯ 9  ¯ szK
=$ 	 7	04  	   ('H	 #	 = ,      # $ 5     	 #9  4  5  	   $	   
	 
@  	#  @         !¯ 9:
     ¯  9:
¯ s:rl
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
plz      # 	
 ? B c B   ¯   ^ BDVPTlRSB[µR ? B)[\MYv ^ JU¨¬B c BDV:RSJ]QlOTlQ`WT:VKlBWaN®MYVY`WRZJ]T:V    ? BV  JL[ ^ JU¨¬B c BDVKRZJLQlvPO]B y
  `*T:VKR\QJLVY[ Q[ZJLVP|:OUB:B`*RST cy VYQlC!BOU_R ? B| c Q ^ JUBDVKRTl  QR"XmTlJLVKR   h R J][ R ? BV[SR c QJ]| ? RZT c Q c ^
RST[SXmB`WJ]QlOUJ]WBxR ? J][ RSTR ? BO]JLVPBQ c J]WB ^ X c T:vYOUBDC ¯  vK_¡` ? T7T:[SJLVP| y T c Q(|:JU:BV > 6	
 	  ¯  + wp      
 !¯ 9l  p
 9       ¯ >1 
¯ s{K
* [SJLC!XYOUB`WQlO]`MPOLQRZJ]T:V|lJ]lBD[R ? BDV 	
 	   ¯ W J      wp    G
   ¯#" + wp  
 "  H
¯ sqK
Q:V ^ ? _7XmTlR ? B[SJL[ ¯0  w   ¯0  pK  ¯  % mBDVY[\M c BR ? QR y T c QlVK_ >   y R ? B ^ MYQO]JURj_ ? _7XmTlR ? B[SJL[ ¯ / w   ¯ / pK  ¯0/ % 
TlµX c T:XmT:[SJURSJUTKV ¯ w:w  Q c B[SQlRZJL[fB ^ HKT¡JUµB c BXPOLQl`WBNR ? BQlv[ZR c Q:`*R ^ MYQOQ c J]Q:vPOUB vK_R ? B(C!T c B
`WT:VKlBDVPJ]BVKRdTKVPB

      ¯ zK
¯  ? JL` ?  J]OUO$vmB!R ? B!RZJLCB c B  BD`*RSJU7J]Rj_/MYVY7VPT"VBB c BNO]T7T:KJLVP|T c JLV/R ? B(J]VKR c T ^ MY`WRZJ]T:Vm y R ? B
X c TKXTK[ZJ]RZJ]T:V ¯ wlw  c B c J]RZBD[Ql[ X c T:XmT:[SJURSJUTKV ¯ p:
   N3N  	W&  
²_ ^ B*mVPJ]RZJ]T:V=Tl > 
   

TKVPB ? Ql[ 6  w
p
  
 9 
    


p
 9 
   
w
p
   ¯ >1 9     
p
 9   T c Q:V:_5>  QlV ^ 9 

 ¯ z w 
²_¡` ? T:[SJ]VP| >" >³QlV ^ 9 9!T:VPBFmV ^ [ R ? QR 6
   
 9 
    
  9   ¯ z:p:
 9 
    9   ¯ z % 
> ? BV y vK_ ^ B*mVPJ]RZJ]T:V=Tl 
 
 TKVPB ? Ql[ 6
¯  
  
   
   
 
  
 ? J]` ?=c B c J]RZBD[ y vK_¡Q ^Y^ JLVP|QlV ^ [\MYvY[SR c Ql`WRZJLVP|R ? BX c TefBD`*RZJ]T:V  
 
 
 6
¯  
   
   
 
  ¯  
  
   
 
 
   
úûì'úí
 
		
 "!#$ # pKr
Q:V ^ [SXPO]J]RS[ y vK_¡X c TefB`WRZJ]T:VT:VR ? B c QlVY|lBFT 
 QlV ^ T:V=J]RS[T c R ? Tl|:T:VYQlO[\MYvY[\XYQ:`*B y JLVKRZT 6
) ¯ w   
    ¯  
  
   
 0+  
 
 
   
  ¯ zE7
Q:V ^ 6




¯    
  
 
  ¯    
    ¯ z:s:
g7MYQRSJUTKV ¯ z:sK X c TlBD["R ? B c JU| ? R¶XYQ c R¶T ¯ % s: > ? BDV y Ql[   
  
   
    J w:y ¯ zEPJLC!XYOUJ]B[R ? QR
w
w   
  
  
      
 
 
  
w
w   
  
  
   ¯ zlzK
  
  ¯ w   
   
 
 
     
 
 
   ¯ zKrl
F[ZJLVP| ¯ z %  ¯ zlz7QlV ^ R ? B®Q:`*R"R ? QR  J][¶`*T:C(XYQ:`*R y T:VPB`WQlVBWaPR c Ql`*R c T:C > 
 =9 
 Q:V ^ 
 
 [\MYvY[SB*7MPBDVY`*BD[ y [SRZJ]O]O ^ BVYTlRZB ^ v:_ > 
  9 
 QlV ^ 
 
 y [SM` ? R ? QR
  > 
   >   9 
  9  

 
 
 
  
% / 
¯ zl{K
*¶[ >   ¯ >1`*TKV:RSJ]V7MPTKMY[ y R ? JL[ J]C(XPO]J]B[ R ? QR
 
      ¯  >1JLV 
"¯ 
@/  
Q:V ^ dB`WQ:VXYQl[\[RZTR ? BOUJLC!JUR JLV ¯ z w  6
 w
p
     9    wp   ¯ >1 9  T c QlVK_>   Q:V ^ 9 
 ? J]` ? X c TlB[R ? QR
     9 ¯ zlqK
² MPR y T c BDQl` ? 
 TKVPB ? Ql[
9 
   
 
 
   
  
 
 

 ? J]` ?Ay vK_=XYQl[\[ZJLVP|!RZTR ? BOUJLC!JUR y [ ? T"[R ? QlR
 9     
	 ¯ r K
«¬c TKC ¯ z:qK ¯ r 7µdB[SBWBxR ? QlR  >  9  
[\QRZJL[Z_ ¯ w zK y  ? J]` ? BV ^ [R ? BX c T7TTR ? BX c TKXTK[ZJ]RZJ]T:VA
ì1ìÏ4FHG
ç*÷ø
pl{      # 	
   N ·N
	$*&  
«¬c TKC ¯ w zKµBx[SBWBR ? QR
 ¯ >  ¯ >  
	    JUR ? 
%    ¯ > 
£ BVY`WB y JU n^ BDVPTlRSB[R ? BT c R ? T:|lT:VQOAX c TefB`WRZJ]T:V¡T:V    ¯ >1 6
)   ¯  ¯ >  ¯ >     + 
  
 ? J]` ?=c B c J]RZBD[ y Q:[ 
QlV ^  Q c B¶JLV    ¯ > 6
)   ¯  ¯ >  ¯ >    0+ 
    ¯ r w 
² MPR   ¯ >1  ¯ >      J wly [ST(R ? QlR  ¯  ¯ >1  ¯ >        w  ¯ w   y QlV ^ 6
 
  
w
w  
   ¯ rp:
² MPR c T:C ¯ r w µdB[SBWBQOL[STR ? QR 6
  
    
 
 ? J]` ?Ay `WT:CvPJ]VYB ^  JUR ? ¯ rpKµ|lJ]lB[ ¯ w% 
> ? B`WT:VKlB c |:BVY`WB ¯ % rlT  
 
 
 RZTQ c ^ [ 
 ? Ql[QlO c BQ ^ _vBBV=X c T:BVJLVR ? BxX c T:XmT:[SJURSJUTKV ¯ EP yQ:V ^ R ? B"T c CNMYO]Q ¯ % {K c BD[SMYOUR\[ ^ J c BD`*RSBWO]_N c T:CnT c CNMPOLQ ¯ z:zK ¯ zKr:TAR ? B¶X c T7TAT'X c T:XmT:[SJ]RZJ]T:V ¯ EP

« JLVYQO]OU_ y MYV ^ B cd? _PXmTlR ? B[SJ][ ¯ % qK y B¶[SBWB¶ c T:C R ? B c JU| ? RdXYQ c RdT ¯ % s:JLV¡X c T:XmT:[SJURSJUTKV ¯ EP$R ? QR
 ¯    
 
 
     ? BV 
   ¯ r % 
 ? J]` ? RZT:|lBWR ? B c  J]R ? ¯ % rlµJLC(XPOUJ]B[ ¯ E 7
 > ? JL[BV ^ [ R ? BX c T7Tl1TX c T:XmT:[SJURSJUTKV ¯ s:

úûì'úí
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